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1 WSTEP

1.1 Zakres opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sa wymagania dotyczace wykonania instalacji  elektrycznej
i niskopradowej dla zadania:

Budowa stadionu pitkarskiego (na terenie istniejacego stadionu) przy ul. Struga w Radomiu, na czesci dzialek nr
ewid. 78 przy ul. Andrzeja Struga / 11 Listopada i czesci dziatki nr ewid. 81 przy ul. Stanistawa Zbrowskiego.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jako czegs¢ Specyfikacii Istotnych Warunkow Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumieé w odniesieniu do
zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w projektach wykonawczych.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescia dokumentacii projektowej nalezy traktowaé w odniesieniu do
wykonania robot.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot (WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST czesé 1
,Wymagania Podstawowe”

Ponadto:

Linia kablowa - Kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozylowych potgczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspélnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone s jedna lub wiecej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa lub napowietrzna zostata
zbudowana.

Napigcie znamionowe linii — Napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

Osprzet linii kablowej — Zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakorczenia kabli.
Przykrycie - Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - oslona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Przepust kablowy - Konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowe]
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mnigjsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza rurowa lub betonowa do montazu oprawy o$wietleniowej, osadzona w
gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

Wysiegnik — element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do zamocowania i ustawienia
oprawy o$wietleniowej w pozycji do pracy.

Fundament - konstrukcja betonowa zagigbiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub szafy oéwietleniowej.

Czes¢ dostepna — przewodzaca czgé¢ urzadzenia elektroenergetycznego Iub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktdrym czlowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze sie
znalez¢ bez korzystania ze $rodkow pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktora podczas normalnej pracy nie
jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zakiocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej
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zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukfadu pracy =urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjalu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacii instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajq jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomigdzy
przewodzacq czescia, ktora moze byc¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg
sie stopy.

Czesci jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci przewodzace, ktore moga by¢ dotkniete jednoczesnie przez
cztowieka lub zwierze.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czesci dostepnej, na ktorych
moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza, rozdzielnice i sterownice — urzadzenia przeznaczone do wigczania w
obwody elektryczne, spetniajace jedng lub wiecej nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie,
odigczanie, taczenie.

Cze$é czynna — przewod lub cze$¢ przewodzaca, przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, w tym przewod neutralny, lecz zgodnie z przyjetq konwencja, nieobejmujaca przewodow PEN, PEM lub
PEL.

Cze$¢ czynna niebezpieczna - cze$¢ czynna, ktora moze przewodzi¢ prad elektryczny.

Czes¢ przewodzaca — czes¢, ktora moze przewodzié prad elektryczny.

Czes¢ przewodzaca ohca — cze$¢ przewodzqca, niebgdaca czescig instalacii elektrycznej i mogaca znalezé sig
pod potencjatem elektrycznym, zwykle potencjatem ziemi lokalne;.

Dotyk bezposredni — dotyk ludzi lub zwierzat do czesci czynnych.

Dotyk posredni — dotyk ludzi lub zwierzat do czesci przewodzacych dostepnych, ktére w stanie uszkodzenia
znalazly sie pod napieciem.

Ekwipotencjalno$¢ — stan, w ktorym czesci przewodzace maja praktycznie ten sam potencjat.

Gléwna szyna uziemiajaca GSU — szyna przeznaczona do przylaczenia do uziomu przewoddw ochronnych, w tym
przewodow potgczen wyrownawczych oraz przewodow uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuija.
Gléwna szyna wyrownawcza GSW - szyna przeznaczona do przytaczenia przewodow ochronnych oraz
przewodow potaczen wyréwnawczych. GSW moze by¢ potaczona z gtéwnym przewodem uziemiajacym poprzez
GSU. GSW wystepuje rowniez w instalacjach z nieuziemionymi potaczeniami wyrownawczym.

Miejscowa szyna wyréwnawcza MSW - szyna przeznaczona do przylaczania przewodow polgczen
wyréwnawczych.

Instalacja elektryczna — zesp6t polgczonych ze soba urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach
technicznych, przeznaczonych do realizacji okreslonych funkcji.

Izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana jako uzupetnienie izolacji podstawowej dla zapewnienia
ochrony przy uszkodzeniu.

Izolacja podstawowa — izolacja czesci czynnych, zastosowana w celu ochrony podstawowe;.

Izolacja podwdjna — izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowej oraz z izolacji dodatkowe;.

Izolacja robocza ~ izolacja czesci czynnych, niebgdaca do zapewnienia nalezytej pracy urzadzenia elektrycznego,
ktéra jednoczesnie zapewnia ochrong przeciwporazeniowg podstawowa,

lzolacja wzmocniona - izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca stopien ochrony przed
porazeniem elektrycznym réwnowaznym izolacji podwojnej.

UWAGA: Izolacja wzmocniona moze zawiera¢ kilka warstw, ktore nie mogq by¢ badane osobno jako izolacja
podstawowa albo izolacja dodatkowa.

Klasa ochronnosci - tj. okreslenie $rodka lub $rodkow, za pomoca ktorych jest realizowana ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym danego urzadzenia.

Linia elektroenergetyczna — komplet przewodow wraz z akcesoriami przeznaczonych do przesylania energii
elektrycznej.

Miejsce dostepne — miejsce, na ktore mozna wejs¢ bez korzystania z przedmiotéw pomocniczych, jak np. drabiny,
stupotazy.

Napiecie nominalne (lub sieci energetycznej) — warto$¢ napigcia, na ktére instalacja elektryczna zostata
zaprojektowana lub jej cze$¢ zostata wykonana i oznaczona.

Napiecie znamionowe - napigcie, na ktore urzadzenie elektryczne zostato zaprojektowane (zbudowane).
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Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietinego
wysylanego przez zrodio $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i polgczenia z
instalacjg elektryczna.
Obcigzalno$¢ pradowa (dtugotrwata) — najwigksza wartos¢ pradu elektrycznego, kéry moze przeplywaé ciggle
przez przewod, urzadzenie lub aparat, w okreslonych warunkach, w stanie ustalonym, nie powodujac przekroczenia
okre$lonej temperatury.
Obudowa - oslona zewnetrzna typ i stopien odpowiedni do zamierzonego zastosowania.
Obudowa elektryczna — obudowa zapewniajaca ochrong przed przewidywanym zagrozeniem elektrycznym.
Obwadd odbiorczy — obwod elektryczny przeznaczony do zasilania bezposrednio urzadzen elektrycznych lub
gniazd wtyczkowych.
Obwad rozdzielczy — obwod elekiryczny zasilajacy jedna lub wiecej rozdzielnic.
Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) — ochrona przed porazeniem elektrycznym w
warunkach braku uszkodzenia.
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) — ochrona zapobiegajaca
niebezpiecznym skutkom dotkniecia czesci czynnych.
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) - ochrona
zapobiegajgca niebezpiecznym skutkom dotknigcia czgsci przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach uszkodzeniowych.
Ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania — ochrona przed dotykiem posrednim, polegajaca na
zastosowaniu urzgdzen wylgczajacych zasilanie, ktore w przypadku uszkodzenia zadziatajg w okreslonym (krtkim)
czasie zaleznym od warunkow $rodowiskowych.
Oprzewodowanie - zestaw skladajacych sig z jednego lub wigkszej liczby izolowanych przewodow, kabli lub
przewodow szynowych wraz z czeéciami zapewniajacymi ich umocowanie oraz, jezeli to jest konieczne,
odpowiednimi ostonami mechanicznymi.
Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatow pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespot Srodkow i urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzace] czesci z ziemig poprzez odpowiednia
instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego polaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
— sztuczny (wykonany w celu uziemienia).
Zwody - gorna czg$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. Jako
zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami  normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe
elementy dachu (szczegolnie te, ktore wystajg ponad dach).
Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje noéne dachow, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow
dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:
1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostaé sig do wnetrza budynku,
Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturaine, ze wzgledu na  konstrukcje dachu lub koniecznosci speinienia warunkow dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sig jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa si¢ izolowanym. Rozroznia sig zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong
odgromowg, z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa,
natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa, Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysoko$ci montazu zwodow, aby caly chroniony obiekt znalazt sie w strefie
ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).
Ochrona wewnegtrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami
wyladowani  piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
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ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych
lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

Rozdzielnica — urzadzenie zawierajace roznego typu aparature rozdzielczg i sterowniczg z jednym lub wigkszq
liczbg odbiorczych obwodéw elektrycznych, zasilane z jednego lub wigkszej ilosci zasilajgcych obwodow
elektrycznych, tacznie z zaciskami dla przewoddw ochronnych i neutralnych.

Rozdzielnica gtowna — Pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego posiadajaca urzadzenia zabezpieczajace
wewnetrzne linie zasilajace.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu — wylacznik lub zespét aparatow posiadajacych zdolnos¢ do wytgczenia co
najmniej pradow odbiorczych odcinajacy doplyw pradu do wszystkich obwoddw, z wyjatkiem obwodow zasilajgcych
instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Wewnetrzna linia zasilajagca WLZ — obwod elektryczny zasilajacy rozdzielnice odbiorcze. Linie te mogq zasilat
rozdzielnice pietrowe, rozdzielnice mieszkaniowe itp. W budynkach wielorodzinnych lub wielolokalowych jako WLZ
mozna przyja¢ instalacje miedzy rozdzielnicg gtowng a uktadami pomiarowymi w mieszkaniach lub lokalach.
Wyzwalacz nadmiarowo — pradowy — wyzwalacz, ktory powoduje otwarcie facznika mechanizmowego ze zwlokg
lub bez zwloki czasowej, gdy prad w wyzwalaczu przewyzsza zalozong wartos¢, Wyzwalacz dziala w sposéb
mechaniczny na otwieranie.

Ztacze instalacji elektrycznej — punkt, z ktorego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji. Instalacja
elektryczna moze mie¢ wiecej niz jedno ztacze. W ztaczu znajduje sig glowne zabezpieczenie obiektu.

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami
zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania iodbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji
dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji.
Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy z ich stosowania.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 czgs¢ 1 ,Wymagania Podstawowe”.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00 czesci 1 " Wymagania Podstawowe" pkt. 2

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bgdg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera. Wykonawca zwraca sig z wnioskiem materiatowym, ktory akceptuje i zatwierdza Inzynier i Zamawiajgcy.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania i wydobywania materialéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiadciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacii
dostaw w postaci atestow, $wiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych itp. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos¢
wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.2 Dokumentacja

Oprawy o$wietleniowe, stupy, wysiegniki, zrodta $wiatta, kable energetyczne, rury ostonowe, prefabrykaty winny
posiada¢ aktualng aprobate techniczng deklaracje zgodnosci z aprobaty lub Polskg Normg atest higieniczny,
certyfikat na znak bezpieczenstwa i inne niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami szczegblowymi wraz
z instrukcjami obstugi w jezyku polskim. Na zyczenie Inzyniera i Zamawiajacego Wykonawca zatgczy rowniez
dokumentacje techniczng danego materiatu.
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2.3 Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobéw budowlanych

2.3.1 Rodzaje materiatow

1.

10.

Wykonanie rozdzielnicy giéwnej rezerwowanej RG1. Rozdzielnica 3 polowa o szerokosci ok. 2425mm,
wysokosci ok. 2235mm i glebokoéci 778mm, stopniert ochrony IP55. Znamionowy prad prefabrykatu 400A.

Rozdzielnicg wykona¢ wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy gtéwnej rezerwowanej RG2. Rozdzielnica 2 polowa o szerokosci ok. 1700mm,
wysokosci ok. 2235mm i glebokosci 778mm, stopnieri ochrony IP55. Znamionowy prad prefabrykatu 4000A.
Rozdzielnicg wykonac wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowej.

Wykonanie rozdzielnicy gtéwnej nierezerwowanej RG1.1. Rozdzielnica 3 polowa o szerokosci ok. 1700mm,
wysokosci ok. 2135mm i gigbokosci 778mm, stopniert ochrony IP55. Znamionowy prad prefabrykatu 4000A.

Rozdzielnicg wykona¢ wg dyspozycji zawartych w dokumentacii projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy gtéwnej nierezerwowanej RG2.1. Rozdzielnica 2 polowa o szerokosci ok. 1450mm,
wysokosci ok. 2135mm i gleboko$ci 778mm, stopniefi ochrony IP55. Znamionowy prad prefabrykatu 4000A.
Rozdzielnicg wykona¢ wg dyspozycji zawartych w dokumentacii projektowej.

Wykonanie rozdzielnicy pozarowa RPOZ1. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu szczelnosci
IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 160A. Rozdzielnice wykonaé wg dyspozycji zawartych w dokumentacji
projektowej.

Wykonanie rozdzielnicy pozarowa RPOZ2. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu szczelnosci
IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 160A. Rozdzielnice wykonat wg dyspozycji zawartych w dokumentacji

projektowej.

Wykonanie rozdzielnicy gtéwnej komputerowej RGK1. Rozdzielnica 1 polowa o szerokosci ok. 575mm,
wysokosci ok. 1900mm i glgbokosci 212mm, stopnien ochrony IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 400A.
Rozdzielnicg wykona¢ wg dyspozycji zawartych w dokumentaciji projektowej.

Wykonanie rozdzielnicy glownej komputerowej RGK2. Rozdzielnica 1 polowa o szerokosci ok. 575mm,
wysokosci ok. 1900mm i glebokosci 212mm, stopnien ochrony IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 400A.

Rozdzielnicg wykona¢ wg dyspozycji zawartych w dokumentaciji projektowej.

Wykonanie rozdzielnicy pigtrowa RP1. Rozdzielnica 1 polowa o szerokosci ok. 575mm, wysokosci ok.
1900mm i gebokosci 212mm, stopnien ochrony IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 400A. Rozdzielnice
wykonac wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowej.

Wykonanie rozdzielnicy pigtrowa RP2. Rozdzielnica 1 polowa o szerokosci ok. 575mm, wysokosci ok. '
1900mm i glgbokoéci 212mm, stopnient ochrony IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 400A. Rozdzielnice
wykonac wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowej.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Wykonanie rozdzielnicy komputerowej RK1/1.1. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu
szczelnosci IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 125A. Rozdzielnicg wykona¢ wg dyspozycji zawartych w
dokumentacji projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy komputerowej RK2/0.1. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu
szczelnosci IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 125A. Rozdzielnice wykona¢ wg dyspozycji zawartych w
dokumentacji projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy komputerowej RPK1. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu szczelnosci
IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 160A. Rozdzielnice wykona¢ wg dyspozycji zawartych w dokumentacji
projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy komputerowej RPK2. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu szczelnosci
IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 160A. Rozdzielnice wykonaé wg dyspozycji zawartych w dokumentacji
projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy komputerowej RK2/1.1. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu
szczelnosci IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 160A. Rozdzielnice wykona¢ wg dyspozycji zawartych w
dokumentacji projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy komputerowej RK2/1.2. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu
szczelnosci IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 160A. Rozdzielnice wykona¢ wg dyspozycji zawartych w

dokumentacji projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy komputerowej RK2/1.3. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu
szczelnosci IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 160A. Rozdzielnicg wykona¢ wg dyspozycji zawartych w
dokumentacji projektowej.

Wykonanie rozdzielnicy RKPM. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu szczelnosci IP40.
Znamionowy prad prefabrykatu 160A. Rozdzielnice wykona¢ wg dyspozycji zawartych w dokumentacii
projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy obiektowej RO1/0.1. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu szczelnosci
IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 400A. Rozdzielnica wykonana wg dyspozycji zawartych w
dokumentacji projektowe;j.

Wykonanie rozdzielnicy obiektowej RO2/0.1. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu szczelnosci
IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 160A. Rozdzielnica wykonana wg dyspozycji zawartych w

dokumentacji projektowej.

Wykonanie rozdzielnicy obiektowej RO1/1.1. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu szczelnoSci

IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 160A. Rozdzielnica wykonana wg dyspozycji' zawartych w
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

dokumentaciji projektowej.

Wykonanie rozdzielnicy obiektowej RO1/1.2. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu szczelnosci
IP40.  Znamionowy prad prefabrykatu 400A. Rozdzielnica wykonana wg dyspozycji zawartych
w dokumentaciji projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy obiektowej RO2/1.1. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu szczelnosci
IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 160A. Rozdzielnica wykonana wg dyspozycji zawartych

w dokumentacji projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy obiektowej RO2/1.2. Rozdzielnica wykonana wg dyspozycji - zawartych

w dokumentaciji projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy obiektowej RO2/1.3. Rozdzielnica wykonana wg dyspozycji zawartych

w dokumentacii projektowej.

Wykonanie rozdzielnicy gtownej przewoznikow RGP. Rozdzielica w wykonaniu natynkowym o stopniu
szczelnosci IP40. Znamionowy prad prefabrykatu 400A. Rozdzielnica wykonana wg dyspozycji zawartych

w dokumentaciji projektowe;.

Wykonanie rozdzielnicy RO1/-1.1. Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym o stopniu szczelnoci 1P40.
Znamionowy prad prefabrykatu 160A. Rozdzielnica wykonana wg dyspozycji zawartych w dokumentacji
projektowe;j.

Wykonanie rozdzielnicy RON1. Rozdzielnica wykonana wg dyspozycji zawartych w dokumentacii
projektowe;.

Zesptt zasilacza UPS1 do pracy bezprzerwowej w technologii true-on line, ksztaft napiecia sinusoidalny,
znieksztalcenia napigcia przy obcigzeniu liniowym ponizej 1%, przy nieliniowym ponizej 3%, czasie
podtrzymania 15 minut, zasilaniu i wyjsciu 3 fazowym + N 400V AC, tolerowane napigcia wejsciowe w
przedziale 320+480V bez interwencji baterii, zabezpieczenie Back feed, oddzielna linia bypassu, by-pass
statyczny i reczny, bezprzerwowy do celéw konserwacji, monitoring przez sieci Ethernet, wspolpraca ze
zdalnym przyciskiem wylgczenia pozarowego do konfiguracji na miejscu typu styku p.poz. NO/NC. Baterie w

zaleznosci od mocy zabudowane wspolnie z falownikami lub na oddzielnym stelazu.

Zespdt zasilacza UPS2 do pracy bezprzerwowej w technologii true-on line, ksztalt napigcia sinusoidalny,
znieksztatcenia napigcia przy obcigzeniu liniowym ponizej 1%, przy nieliniowym ponizej 3%, czasie
podtrzymania 15 minut, zasilaniu i wyjsciu 3 fazowym + N 400V AC, tolerowane napiecia wejéciowe w
przedziale 320+480V bez interwencji baterii, zabezpieczenie Back feed, oddzielna linia bypassu, by-pass
statyczny i reczny, bezprzerwowy do celdéw konserwacii, monitoring przez sieci Ethemet, wspdlpraca ze
zdalnym przyciskiem wylgczenia pozarowego do konfiguracji na miejscu typu styku p.poz. NO/NC. Baterie w

zaleznosci od mocy zabudowane wspdlnie z falownikami lub na oddzielnym stelazu.
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31.

32.

33.

34.

35.

Bateria do kompensacji mocy biernej BK1 do pracy w sieci tréjfazowej o napieciu znamionowym od 400V z
piecioma stopniami dobranymi na podstawie pomiarow wykonanych przez producenta baterii. Bateria

wyposazona w filtr wyzszych harmonicznych zabezpieczajacy kondensatory przez uszkodzeniem.

Uktad automatyki samoczynnego przelaczania zasilania SZR1 wg dyspozycji w dokumentaciji projektowe;.
Uktad automatyki wspdipracujacy z 3 napedami (dwa wylgczniki kompaktowe na zasilaniach oraz jednej
odigcznik izolacyjny sekcjonujacy. Pomigdzy wylacznikami na zasilaniach blokada mechaniczna i
elektroniczna. Automatyka SZR powinna by¢ dostarczona jako kompletna ze sterownikiem okablowaniem i
elementami pomocniczymi na plycie montazowej przystosowanej do zabudowy w rozdzielnicy RG1.
Automatyka powinna umozliwia¢ wigczenie 7 sygnatéw wylaczenia pozarowego otrzymywanych z zasilaczy
UPS (styk EPO NC) oraz dodatkowy sygnat ze zdalnego przycisku wytaczenia pozarowego. Z automatyki
do systemu BMS nalezy udostepni¢ sygnaly:

*  pracy na zasilaniu podstawowym,
¢ pracy na zasilaniu rezerwowym,
*  awarii uktadu SZR.

Obstuga oraz wizualizacja stanu ukltadu SZR realizowana poprzez panel obstugi zabudowany na

maskownicy w rozdzielnicy RG1.

Wylaczniki mocy w rozdzielnicach gtownych powinny zapewniaé mozliwos¢ nastawy wyzwalacza
przecigzeniowego i zwarciowego, posiada¢ zdolno$¢ zwarciowg wg dokumentacji projektowej, zapewnia¢
utrzymanie parametrow znamionowych dla temperatury pracy do 50°C, mozliwo$¢ montazu w pionie oraz
obroconej pozycji 0 90° we wszystkich kierunkach, konstrukcja powinna by¢ zgodna z normg EN 60947-2,
mozliwo$¢ dobudowy wyzwalaczy napigciowych, stykow pomocniczych, sygnalizacji stanu wytacznika oraz
stanu wyzwolenia, napedu silnikowego, mozliwo$¢ wspdlpracy z czlonem roznicowopradowym, dowolny
kierunek przylaczenia zasilania, mozliwos¢ zabudowy napedu bezpo$redniego lub obrotowego na drzwi

oraz zdalne.

Roztaczniki izolacyjne w rozdzielnicach gtownych powinny zapewnia¢ zdolno$¢ zwarciowg wg dokumentacii
projektowej, zapewnia¢ utrzymanie parametrow znamionowych dla temperatury pracy do 50°C, mozliwo$¢
montazu w pionie oraz obréconej pozycji 0 90° we wszystkich kierunkach, konstrukcja powinna by¢ zgodna
z norma EN 60947-2, mozliwo$¢ dobudowy wyzwalaczy napigciowych, stykow pomocniczych, sygnalizacji
stanu wylgcznika oraz stanu wyzwolenia, napedu silnikowego, mozliwos¢ wspdtpracy z czlonem
roznicowopradowym, dowolny kierunek przylaczenia zasilania, mozliwos¢ zabudowy napedu

bezposredniego lub obrotowego na drzwi oraz zdalne.

Oszynowanie w rozdzielnicach wytgcznie miedziane o pradzie znamionowym wg dyspozycji w dokumentacji

projektowej. Przytaczanie poprzez adaptery hakowe lub zaciskowe.
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36. Roztaczniki bezpiecznikowe serii 1 powinny umozliwia¢ instalacie wkladek NH, ktére powinny byé

37.

38.

39.

dostarczone z roztacznikami, posiadaé pelng izolacje ochrong przed dotykiem zgodnie z norma EN 60947
i VBG4, podstawa powinna byé wykonana z tworzywa wolnego od chlorkéw np. duroplastu, wzmocniona
wioknem szklanym i niepalna, styki robocze poniklowane powierzchniowo, nierdzewne, pokrywa powinna
zawiera¢ duze przezroczyste oslonigte okno umozZliwiajgce rozpoznanie opisu na wkiadkach NH.
W zaleznosci od rozwigzania projektowego z tej samej linii produktowej aparaty powinny posiada¢

mozliwos¢ instalacji na szynach w systemie 60 mm oraz na plycie montazowe;.

Roziaczniki bezpiecznikowe serii 00 powinny umozliwia¢ instalacje wkiadek NH, ktore powinny by¢
dostarczone z roztacznikami, posiada¢ pelng izolacje ochrong przed dotykiem zgodnie z norma EN 60947
i VBG4, podstawa powinna by¢ wykonana z tworzywa wolnego od chlorkéw np. duroplastu, wzmocniona
widknem szklanym i niepalna, styki robocze poniklowane powierzchniowo, nierdzewne, pokrywa powinna
zawiera¢ duze przezroczyste oslonigte okno umozliwiajgce rozpoznanie opisu na wkladkach NH.
W zaleznosci od rozwigzania projektowego z tej samej linii produktowej aparaty powinny posiadaé

mozliwos¢ instalacji na szynach w systemie 60 mm oraz na plycie montazowej.

Ochronniki- przepigciowe stopnia B+C instalowane w rozdzielnicach gléwnych powinny chroni¢ przed
skutkami bezposrednich wyladowan atmosferycznych w sie¢ zasilajacq lub zewnetrzng instalacje
odgromowa, obudowa ochronnika powinna by¢ zamknigta, tak aby zjonizowane gazy nie wydostawaly sie
na zewnafrz, ogranicznik powinien byé zgodny z norma EN 61643-11 i powinien by¢ poddany przez
producenta probom klasy | i Il zgodnie z norma |EC 61643-1, czas zadziatania powinien byé nizszy od 25
ns, poziom ochrony Up = 1,5 kV, wartoé¢ pradu udarowego znamionowa 100 kA, zaciski przytaczeniowe
umozliwiajgce podiaczenie przewodu o przekroju 50mm2, dopuszczalna wilgotnosé wzgledna pracy ponizej
95%, temperatura pracy od -40°C + +70°C.

Liczniki energii elektrycznej instalowane w rozdzielnicach na obiekcie w wykonaniu pomiaru bezposredniego
oraz potposredniego wg wskazan w dokumentaciji projektowej. Licznik elektroniczny tréjfazowy energii
czynnej i biernej w wykonaniu w obudowie umozliwiajacej jego zabudowe na szynie TH-35. Wyposazony w
ztacze komunikacyjne optyczne zgodne z PN-EN 62056-21 oraz interfejs M-Bus do komunikacji z systemem
BMS. Licznik powinien posiadac certyfikat badania typu WE ocene zgodnosci wg dyrektywy UE MID. Licznik

powinien zapewnia¢ nastepujace funkcje pomiarowe:

°  pomiar i rejestracja energii czynnej i biemej w czterech strefach czasowych w kierunku pobor
i oddawanie: P+, P-, Q+, Q-,
* pomiar w 15, 30 lub 60 minutowych cyklach usredniania mocy czynnej i biernej dla kierunku pobor i

oddawanie,

* pomiar i rejestracja trzech najwyzszych wartoéci usrednionych mocy czynnych (tzw. mocy
maksymalnych) dla kierunku pobor i oddawanie,
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pomiar i rejestracja nadwyzki mocy czynnej dla kierunku pobor,

rejestracja ilosci przekroczen mocy umownej czynnej dla kierunku pobér,

pomiar i rejestracja nadwyzki energii biernej dla pierwszego kwadrantu pomiarowego,
pomiar warto$ci chwilowych: P, Q, I, U, f,

pomiar i prezentacja aktualnej narastajacej usrednionej mocy czynnej oraz biemej dla kierunku

pobor i oddawanie z biezacg minutg cyklu,

rejestracja profili mocy w 4-ch kanatach: P+,P-,Q+,Q-, w cyklach 15, 30 lub 60 minutowych,
rejestracja 33 600 cykli pomiarowych (pojemno$¢ pamieci dla 15-min. cyklu usredniania — 350 dni),
sygnalizacja i rejestracja zaniku napie¢ pomiarowych,

sygnalizacja niewlasciwego kierunku wirowania faz,

rejestracja wielkosci pomiarowych z 12 ostatnich zamknietych okresow rozliczeniowych,
automatyczne zamykanie okresu rozliczeniowego zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem

reczne zamykanie okresu rozliczeniowego za posrednictwem programu narzgdziowego i glowicy

optycznej.

W ramach zamkniecia okresu rozliczeniowego w pamieci licznika zapisywane powinny by¢ nastepujace

wielkosci:

stany liczydet energii czynnej i biernej dla kierunku pobor i oddawanie w poszczegolnych strefach,
moce maksymalne,

ilo$¢ przekroczen mocy umowne;j,

warto$¢ nadwyzki mocy czynnej pobranej ponad moc umowna,

warto$¢ nadwyzki energii biernej dla pierwszego kwadrantu pomiarowego.

Licznik powinien by¢ wyposazony w zegar czasu rzeczywistego RTC oraz bezobstugowy kalendarz dni

wolnych i $wigtecznych (takze ruchomych). Wszystkie mierzone wielkoSci rejestrowane sg w nieulotnych

pamieciach FRAM i Flash, ktore nie wymagajg podtrzymania bateryjnego. Przeglad ekranow wyswietlacza

moze odbywaé sie automatycznie lub recznie: za pomocq dotykowego przetgcznika ekranu lub poprzez

wysterowanie impulsem $wietinym przelacznika sekwencyjnego. Konstrukcja licznika zapewnia galwaniczng

separacje pomigdzy obwodami pomiarowymi, analogowo-cyfrowymi i komunikacyjnymi.

Licznik powinien posiada¢ klasg doktadno$é:

P: B - PN-EN 50470-3
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40.

41.

¢ Q:2-PN-EN 62053-023 oraz Q: 1 - ZN/LB/T/08/11

Napiecie odniesienie 3x 230/400V, przy pomiarze bezposrednim prad maksymalny 60A, przy pomiarze
potposrednim 6A, pobor mocy przez tor napieciowy <1,8VA na faze, pobor mocy przez tor pradowy <0,02VA
na fazg, pojemnos¢ liczydta 99999,999, nadajnik impulsow transoptorowy typu otwarty kolektor, wejécie lub
wyjscie synchronizacji czasu transoptorowe przy impulsie natywnym (przerwa w przeplywie pradu) lub
pozytywny o czasie trwania 50ms, kod zdalnej synchronizacji czasu (programowalny aktywny/nieaktywny).
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna wg PN-EN 61000-4 i PN-EN 50470-1:

*  szybkie wielokrotne przebiegi przejsciowe — 4kV,
*udary dla obwodow napigciowych — 4kV,
*  wyladowania elektrycznosci statycznej - 8kV,
*  obnizenia i krétkotrwale przerwy zasilania.
Warunki srodowiskowe:
*  zakres pracy — od -40°C do +70°C,
*  zakres pracy wyswietlacza — od -35°C do +70°C,
*  zakres sktadowania i transportu — od -40°C do +70°C.

Kabel elektroenergetyczny YAKXS z izolacjg XLPE przeznaczony do ukladania na state, wewnatrz i na
zewnafrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi, w obudowach betonowych Iub w ostonach rurowych.
Odporny na promieniowanie UV. Zyta przewodzaca aluminiowa o przekroju wg dyspozycji w dokumentacii
projektowej, izolacji XLPE i oponie PCV spetniajacych norme IEC 60502-1:2004. Napiecie znamionowe
0,6/1 KV, napiecie proby 4 KV, najwyzsza temperatury zyly przewodzagcej +90°C, najwyzsza temperatura
zyly przewodzacej w warunkach zwarcia +250°C, najnizsza temperatura ukladania kabli -5°C, najnizsza
temperatura przechowywania kabli -35°C. Kolory izolacji wg HD 308 S2, kolor powtoki zewnetrznej: czamy.
Odporno$¢ na rozprzestrzenianie plomienia — konfiguracja pojedynczy przewod IEC 60332-1. Minimalny

promien gigcia 15d (rednic kabla). Wymagana zgodnos¢ z dyrektywg RoHS oraz REACH.

Kabel bezhalogenowy N2XH(-J) o przekroju wg dyspozycji w dokumentagji projektowe;
nierozprzestrzeniajgcy plomienia z Zylami miedzianymi z izolacjg z usieciowanego tworzywa
bezhalogenowego, tworzywo wypetniajgce HFFR, tworzywo oponowe HFFR. Kabel 1 lub wielozylowy
przeznaczony do przesylu energii do zastosowan w instalacjach wewnatrz pomieszczen pod, w, na tynku,
bezposrednio w betonie, na drabinkach i korytkach kablowych, do zastosowan w obiektach gdzie wystepuje
duza koncentracja osob lub/i sprztu elektronicznego. Napigcie znamionowe 0,6/1 kV, napiecie proby 4 kV,
najwyzsza temperatury zyly przewodzacej +90°C, najwyzsza temperatura zyly przewodzacej w warunkach
zwarcia +250°C, zakres temperatury pracy -30°C do +90°C, najnizsza temperatura ukladania kabli -5°C,
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42.

43.

44,

najnizsza temperatura przechowywania kabli -30°C. Kolory izolacji wg HD 308 S2, kolor powloki
zewnetrznej: czamy. Odporno$¢ na rozprzestrzenianie plomienia — konfiguracja pojedynczy przewdd IEC
60332-1-2, przy konfiguracji wigzki przewodow IEC 60332-3A, C (HD 405), gestos¢ wydzielania dymu w
warunkach pozaru IEC 61034 (HD 606), korozyjnos¢ gazéw emitowanych w trakcie spalania IEC 60754-2
(HD 602). Kabel nie zachowuje funkcji w czasie pozaru. Minimalny promien gigcia kabla jednozytowego 15d
($rednic kabla), wielozytowego 12d. Wymagana zgodno$¢ z dyrektywa RoHS oraz REACH.

Kabel bezhalogenowy NHXH(-J) FE180/E90 o przekroju wg dyspozycji w dokumentacji projektowej
ognioodporne o niskiej emisji dymoéw z Zytami miedzianymi jednordrutowymi migkkimi kl. 1 (RE) lub
skrecane wielodrutowe kl. 2 (RM) z izolacjg z usieciowanego tworzywa bezhalogenowego, tworzywo
wypetiajagce  mieszanka ognioodporna  bezhalogenowa, tworzywo oponowe  termoplastyczne
bezhalogenowe typu HM4 wg DIN VDE 0276-604. Powloka w kolorze pomaraficzowym. Kabel 1 lub
wielozylowy przeznaczony do przesylu energii do zastosowan w instalacjach wewnatrz pomieszczen do
uktadania na drabinkach, korytkach kablowych lub uchwytach tworzacych zespét kablowy celem spetniania
funkeji podczas pozaru. Do zastosowan w obiektach gdzie wystepuje duza koncentracja osob lub/i sprzetu
elektronicznego do zasilania urzadzen pelniacych funkcje podczas pozaru. Napigcie znamionowe 0,6/1 kV,
napiecie proby 4 kV, najwyzsza temperatury zyly przewodzacej +90°C, najwyzsza temperatura zyly
przewodzacej w warunkach zwarcia +250°C, zakres temperatury pracy -30°C do +90°C, najnizsza
temperatura uktadania kabli -5°C, najnizsza temperatura przechowywania kabli -30°C. Kolory izolacji wg HD
308 S2, kolor powloki zewnetrznej: pomararnczowy. Odpornos¢ na ogieft FE 180 IEC 60331-21, odpornos¢
na rozprzestrzenianie plomienia IEC 60332-3-22, gesto$¢ wydzielania dymu w warunkach pozaru IEC
61034-2, korozyjno$¢ gazoéw emitowanych w trakcie spalania IEC 60754-2. Minimalny promien gigcia kabla
jednozylowego 15d ($rednic kabla), wielozylowego 12d. Wymagana zgodno$¢ z dyrektywg RoHS oraz
REACH.

Szynoprzewody z szynami aluminiowymi w ukladzie 5 przewodowym w obudowie o stopniu szczelnosci
IP52. Na odptywie kaseta odplywowa z roztgcznikiem bezpiecznikowym oraz dedykowanym prefabrykatem
pod licznik energii elektrycznej potposredni wg dyspozycji zawartych w dokumentaciji projektowej. Zasilanie
szyn przez adapter przylaczeniowy. System szyn powinien umozliwia¢ zabudowe dodatkowych adapterow

przytaczeniowych z podziatkg montazowg co 0,5m.

Oprawa przystosowana do montazu na zwieszakach lub bezposrednio na konstrukcji sufitu statego. Oprawa
o mocy 230W. Zrodia $wiatla - $wietlowki T5 54W, o zwigkszonej skutecznoéci $wietlngj do 93 Im/W.
Przeslona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze biatym, o przepuszczalnosci $wiatta wigkszej niz
70%. Odbty$nik symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i zawartosci
aluminium co najmniej 99,85%. Przestona bez ramki montazowej, wyposazona w uformowane zatrzaski
pasujace do profilu aluminiowego oprawy. Dzigki zastosowanym rozwigzaniom uktadu optycznego, oprawa

posiada sprawnos¢ 48,2%, oraz charakteryzuje si¢ wysokq skuteczno$cig $wieting 41,91 Im/W. Oprawy
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45.

wyposazone w sterowalne elektroniczne uklady zaptonowe wysokiej czestotiiwosci typu DALI : napiecie
zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-60Hz,mozliwo$¢ stosowania w o$wietleniu
awaryjnym (certyfikat CNBOP), zaplon $wietlowki po optymalnym podgrzaniu elektrod, zaplon bez
migotania Swiatta, jednakowy strumien Swietlny zarowno przy napieciu stalym jak i zmiennym,
automatyczne ponowne wigczanie Swietlowki po jej wymianie, wspolczynnik efektywnosci energetycznej
CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wylaczenia uszkodzonej lub zuzytej $wietlowki -
(End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej czestotliwosci wiaczen/wylaczen np. z czujnikami
ruchu, wspoiczynnik mocy A>0,95,trwalo$¢ (do 10% uszkodzonych statecznikdw) 50 000 godzin. Oprawa
oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg, certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus
oprawy wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego. Aluminium ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6
o wiasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i skiadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o
ochronie przed wnikaniem ciat statych, pylu i wilgoci - IP20. Wymiary zewnetrzne df x szer x wys mm
1182x1182x72mm

Oprawa przystosowana do montazu na zwieszakach lub bezposrednio na konstrukeji sufitu statego. Oprawa
0 mocy 230W. Zrédla $wiatla - $wietiowki T5 24W, o zwigkszonej skutecznosci $wietinej do 83 Im/W.
Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze bialym, o przepuszczalnosci $wiatta wigkszej niz
70%. Odblysnik symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i zawartoci
aluminium 99,85%. Przestona bez ramki montazowej, wyposazona w specjalnie uformowane zatrzaski
pasujace do profilu aluminiowego oprawy. Dzigki zastosowanym rozwiazaniom ukladu optycznego, oprawa
posiada sprawno$¢ 48,2%, oraz charakteryzuje si¢ wysokq skutecznoscig $wieting 39,75 Im/W. Oprawy
wyposazone w sterowalne elektroniczne uktady zaptonowe wysokiej czestotliwosci typu DALI : napiecie
zasilania 220V-240V,czestotliwo$¢ sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-60Hz,mozliwo$¢ stosowania w o$wietleniu
awaryjnym, zapton $wietlowki po optymalnym podgrzaniu elektrod, zaplon bez migotania $wiatta, jednakowy
strumien Swietiny zaréwno przy napieciu stalym jak i zmiennym, automatyczne ponowne wigczanie
Swietlowki po jej wymianie, wspotczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy,
automatyczny mechanizm wyltgczenia uszkodzonej lub zuzytej $wietlowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa
praca w systemach o duzej czgstotliwosci wigczen/wytaczen np. z czujnikami ruchu, wspélczynnik mocy
A>0,95,trwalos¢ (do 10% uszkodzonych statecznikow) 50 000 godzin. Oprawa oprzewodowana zgodnie z
normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus oprawy wykonany z
anodyzowanego profilu aluminiowego. Aluminium ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6 o wiasnosciach
mechanicznych PN-EN 755-2 i skladzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o ochronie przed
wnikaniem ciat statych, pylu i wilgoci - IP20. Wymiary zewnetrzne dt x szer x wys mm 582x582x72mm

46. Oprawa o$wietleniowa przystosowana do montazu w sufitach podwieézanych. Oprawa o mocy 97W. Zrodia
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47.

Swiatta - Swietlowki T5 24W, o zwiekszonej skutecznosci $wietinej do 83 Im/W. Polerowany raster o
wysokim polysku zapewniajacego ograniczenie luminancji powyzej katow 65°, przeznaczony do swietiowek
liniowych T5. Paraboliczne odbly$niki i parabolicznie uksztattowane plytki poprzecznie. Ograniczenie
ol$nienia L<1000cd/m dla g<60. Ulozenie rastrow RO - rastry osobno, siatka perforowana pomigdzy
rastrami. Oprawa posiada sprawno$¢ 65,54%, oraz charakteryzuje sig wysoka skuteczno$cig Swieting
54,05 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne uklady zaplonowe wysokiej czestotiiwosci o
nastepujacych wilasnosciach: napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-
60Hz,mozliwos¢ stosowania w o$wietleniu awaryjnym, zapton Swietiowki po optymalnym podgrzaniu
elektrod, zapton bez migotania $wiatta, jednakowy strumien $wietiny zaréwno przy napigciu stalym jak i
zmiennym, automatyczne ponowne wigczanie $wietlowki po jej wymianie, wspoiczynnik efektywnosci
energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wytgczenia uszkodzonej lub zuzytej
$wietlowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej czestotliwosci wiaczen/wytaczen np. z
czujnikami ruchu, wspdtczynnik mocy A>0,95,trwalo$¢ (do 10% uszkodzonych statecznikow) 50 000 godzin.
Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami
(UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenistwa VDE.
Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DCO1 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A
(EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny termostatycznej statych Zzywic
syntetycznych utwardzaczy i pigmentow, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat stafych,

pytu i wilgoci - IP20. Wymiary zewnetrzne df x szer x wys mm 595x595x50mm

Oprawa o$wietleniowa przystosowana do montazu w sufitach. Oprawa o mocy 60W. Zrodta $wiatta -
swietlowki T5 14W, o zwigkszonej skutecznosci $wietinej do 96 Im/W. Przeslona wykonana z
polimetakrylanu metylu o strukturze mikropryzmatycznej, o przepuszczalnoéci $wiatta wigkszej niz 90%.
Pryzmatyczna strona przestony jest skierowana na zewnatrz oprawy. Ograniczenie ol$nienia L<1000cd/m
dla g<65°. Przestona umieszczona w ramce stalowej, lakierowanej na kolor bialy. Ramka montowana do
korpusu oprawy za pomocg sprezynek. Montaz idemontaz ramki bez uzycia dodatkowych narzedzi.
Oprawa posiada sprawno$¢ 72,59%, oraz charakteryzuje si¢ wysokq skutecznoscig $wieting 65,33 Im/W.
Oprawy wyposazone W elektroniczne uklady zaplonowe wysokiej czestotliwosci o nastepujgcych
wlasno$ciach: napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-60Hz,mozliwos¢
stosowania w o$wietleniu awaryjnym, zapton $wietléwki po optymalnym podgrzaniu elektrod, zapton bez
migotania $wiatta, jednakowy strumien $wietlny zaréwno przy napigciu stalym jak i zmiennym,
automatyczne ponowne wigczanie $wietlowki po jej wymianie, wspolczynnik efektywnoéci energetyczne;
CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wytaczenia uszkodzonej lub zuzytej $wietlowki -
(End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej czestotliwosci wiaczen/wytaczen np. z czujnikami
ruchu, wspoiczynnik mocy A>0,95,trwato$¢ (do 10% uszkodzonych statecznikow) 50 000 godzin. Oprawa
oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE
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48.

49.

2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus
wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DCO1 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN1 0130)
zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny termostatycznej stalych zywic syntetycznych
utwardzaczy i pigmentow, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat stalych, pytu i wilgoci -

IP20. Wymiary zewnetrzne dt x szer x wys mm 595x595x60mm

Oprawa o$wietleniowa przystosowana do montazu w sufitach podwieszanych. Oprawa o mocy 38W. Zrédta
Swiatta - Swietlowki TC-DEL 18W, o skutecznosci $wietinej 67 Im/W. Odblysnik symetryczny, wykonany z ze
stopu aluminium 1050A o stopniu twardoéci H18 i zawartosci aluminium 99,85%. Odbly$nik wykonczony
matowieniem w dolnej czgsci w celu ograniczenia ol$nienia. Oprawa posiada sprawnosé 72,45%, oraz
charakteryzuje sig wysoka skutecznoscia $wieting 45,76 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne uklady
zaplonowe  wysokiej czgstotiwosci o nastgpujgcych wiasnoSciach: napiecie zasilania  220V-
240V czgstotliwos¢ sieciowa 0, 50-80Hz, lub 50-60Hz,mozliwos¢ stosowania w oswietleniu awaryjnym,
zaplon $wietlowki po optymalnym podgrzaniu elektrod, zaplon bez migotania $wiatta, jednakowy strumien
Swietlny zardwno przy napigciu stafym jak i zmiennym, automatyczne ponowne wigczanie $wietlowki po jej
wymianie, wspotezynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm
wylgczenia uszkodzonej lub zuzytej $wietlowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej
czgstotliwosci wigczen/wylaczen np. z czujnikami ruchu, wspolczynnik mocy A>0,95 trwaloé¢ (do 10%
uszkodzonych statecznikow) 50 000 godzin. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-
7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody
posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE. Ring zewnetrzny wykonany z blachy aluminiowej ze stopu wg
EN AW 6060 T6 6063 T6 o wiasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i skladzie chemicznym zgodnym z
PN-EN 573-3, malowany farba z mieszaniny termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i
pigmentow, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP20. Wymiary

zewnetrzne $r x wys mm 212x120mm.

Oprawa oswietleniowa przystosowana do montazu w sufitach podwieszanych. Oprawa o mocy 56W. Zrodta
Swiatta - Swietlowki TC-DEL 26W, o skutecznoéci $wietinej 69 Im/W. Odblyénik symetryczny, wykonany z ze
stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i zawartosci aluminium 99,85%. Odbly$nik wykonczony
matowieniem w dolnej czeéci w celu ograniczenia ol$nienia. Oprawa posiada sprawno$¢ 73%, oraz
charakteryzuje si¢ wysokq skutecznoscia $wieting 46,93 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne uklady
zaplonowe  wysokiej czgstotliwosci o nastgpujacych wlasnosciach: napiecie zasilania  220V-
240V,czgstotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-60Hz,mozliwosé stosowania w oéwietleniu awaryjnym,
zapton $wietlowki po optymalnym podgrzaniu elektrod, zapton bez migotania $wiatta, jednakowy strumien
Swietiny zaréwno przy napigciu stalym jak i zmiennym, automatyczne ponowne wigczanie $wietlowki po jej
wymianie, wspotczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm
wytaczenia uszkodzonej lub zuzytej $wietlowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej
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czestotliwosci wigczen/wylaczen np. z czujnikami ruchu, wspoiczynnik mocy A>0,95,trwatos¢ (do 10%
uszkodzonych statecznikow) 50 000 godzin. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-
7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody
posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE. Ring zewnetrzny wykonany z blachy aluminiowej ze stopu wg
EN AW 6060 T6 6063 T6 o wtasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z
PN-EN 573-3, malowany farbg z mieszaniny termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i
pigmentow, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP20. Wymiary

zewnetrzne $r x wys mm 212x120mm

Oprawa o$wietleniowa przystosowana do montazu w sufitach podwieszanych. Oprawa o mocy 56W. Zrodia
Swiatta - $wietlowki TC-DEL 26W, o skutecznosci $wietinej 69 Im/W. Odbly$nik symetryczny, wykonany z ze
stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i zawartosci aluminium 99,85%. Odblyénik wykonczony
matowieniem w dolnej czesci w celu ograniczenia ol$nienia. Oprawa posiada sprawno$¢ 73%, oraz
charakteryzuje sie wysoka skutecznoscig $wieting 46,93 Im/W. Oprawy wyposazone W sterowalne
elektroniczne uktady zaptonowe wysokiej czestotliwosci typu DALI o nastepujacych wiasno$ciach: napigcie
zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-60Hz,mozliwo$¢ stosowania w o$wietleniu
awaryjnym, zapton $wietlowki po optymalnym podgrzaniu elektrod, zapton bez migotania Swiatta, jednakowy
strumien $wietlny zarowno przy napieciu stalym jak i zmiennym, automatyczne ponowne wigczanie
Swietlowki po jej wymianie, wspotczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy,
automatyczny mechanizm wylaczenia uszkodzonej lub zuzytej $wietlowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa
praca w systemach o duzej czestotliwosci wiaczen/wylaczen np. z czujnikami ruchu, wspétczynnik mocy
A>0,95,trwalosé (do 10% uszkodzonych statecznikow) 50 000 godzin. Oprawa oprzewodowana zgodnie z
normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajq certyfikat bezpieczenstwa VDE. Ring zewngtrzny wykonany z
blachy aluminiowej ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6 o wtasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i
skladzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3, malowany farba z mieszaniny termostatycznej statych zywic
syntetycznych utwardzaczy i pigmentow, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych,

pytu i wilgoci - IP20. Wymiary zewnetrzne $r x wys mm 212x120mm

Oprawa o$wietleniowa przystosowana do montazu w sufitach podwieszanych. Oprawa o mocy 38W. Zrodla
Swiatta - $wietldwki TC-DEL 18W, o skutecznosci $wietinej 67 Im/W. Odblysnik symetryczny, wykonany z ze
stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i zawartosci aluminium 99,85%. Odbly$nik wykonczony
matowieniem w dolnej czesci w celu ograniczenia ol$nienia. Uktad optyczny wyposazony w szybe
hartowang centralnie zmatowiong, o grubosci 3,5mm, montowang bezposrednio do ringu oprawy. Oprawa

posiada sprawno$¢ 58,69%, oraz charakteryzuje sig wysoka skutecznoécig $wieting 37,07 Im/W. Oprawy

wyposazone w elektroniczne uklady zaplonowe wysokiej czestotliwosci o nastepujacych wiasnosciach: -

napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwosé sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-60Hz,mozliwo$¢ stosowania w
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oSwietleniu awaryjnym, zaplon $wietlowki po optymalnym podgrzaniu elektrod, zaplon bez migotania
Swiatta, jednakowy strumien $wietiny zarwno przy napieciu stalym jak i zmiennym, automatyczne ponowne
wiaczanie Swietlowki po jej wymianie, wspolczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy,
automatyczny mechanizm wylaczenia uszkodzonej lub zuzytej $wietlowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa
praca w systemach o duzej czgstotliwoSci wigczen/wylaczen np. z czujnikami ruchu, wspélczynnik mocy
A>0,95 trwalos¢ (do 10% uszkodzonych statecznikow) 50 000 godzin. Oprawa oprzewodowana zgodnie z
normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE. Ring zewnetrzny wykonany z
blachy aluminiowej ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6 o wiasnoéciach mechanicznych PN-EN 755-2 i
skiadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3, malowany farbg z mieszaniny termostatycznej statych zywic
syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych,

pylu i wilgoci - IP44. Wymiary zewnetrzne $r x wys mm 212x120mm.

Oprawa o$wietleniowa przystosowana do montazu w sufitach podwieszanych. Oprawa o mocy 56W. Zradta
Swiatta - Swietlowki TC-DEL 26W, o skutecznosci $wietinej 69 Im/W. Odblynik symetryczny, wykonany z ze
stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i zawartosci aluminium 99,85%. Odblysnik wykonczony
matowieniem w dolnej czesci w celu ograniczenia olénienia. Uklad optyczny wyposazony w szybe
hartowana czgsciowo zmatowiong o grubosci 3,5mm, montowang bezposrednio do ringu oprawy. Dzigki
zastosowanym rozwigzaniom uktadu optycznego, oprawa posiada sprawno$¢ 58,69%, oraz charakteryzuje
si¢ wysokg, skutecznoscig $wieting 37,73 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne uktady zaplonowe
wysokiej czgstotliwosci o nastepujacych wiasnoéciach: napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwosé sieciowa
0, 50-60Hz, lub 50-60Hz, moZliwo$¢ stosowania w oéwietleniu awaryjnym, zaplon $wietléwki po optymalnym
podgrzaniu elektrod, zaplon bez migotania $wiatta, jednakowy strumien $wietiny zaréwno przy napieciu
stalym jak i zmiennym, automatyczne ponowne wigczanie $wietlowki po jej wymianie, wspotczynnik
efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wylgczenia uszkodzonej
lub zuzytej $wietiowki - (End-Of-Life Test2), mozlwa praca w systemach o duzej czestotiwosci
wigczef/wylaczen np. z czujnikami ruchu, wspolczynnik mocy A>0,95trwatos¢ (do 10% uszkodzonych
statecznikow) 50 000 godzin. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD
21.7 52 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg
certyfikat bezpieczenstwa VDE. Ring zewnetrzny wykonany z blachy aluminiowej ze stopu wg EN AW 6060
T6 6063 T6 o wiasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3,
malowany farba z mieszaniny termostatycznej stalych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentow,
odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - P44, Wymiary zewnetrzne

$rx wys mm 212x120mm.

Oprawa oéwietleniowa do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 11W. Zrédlem $wiatta w oprawie sg

diody LED o $redniej trwalosci 50 000 h - L70B50 (podczas ktorej strumien $wietiny jest wigkszy lub réwny

SST-E3_Instalacje elektryczne zewnetrzne i wewnetrzne.docx

19



SST-E3
Szczegolowa specyfikacja techniczna — instalacje elekiryczne zewnetrzne i wewngtrzne

54.

55.

70% dla 50% procent populacji). Oprawa posiada skuteczno$ci $wieting na poziomie 55 Im/W. Modut LED
wysokonapieciowy, napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwosc sieciowa 50-60Hz ,brak zakiocen fal
radiowych .Korpus oprawy wykonany z odlewu aluminiowego. Temperatura pracy -20°C / +45°C. Oprawa o

ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP20. Wymiary zewnetrzne $r x wys mm 103x92mm.

Oprawa o$wietleniowa przystosowana do montazu w sufitach podwieszanych. Oprawa o mocy 20W.
Zrodiem $wiatla w oprawie sq diody LED o $redniej trwalosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktrej strumien
Swietlny jest wiekszy lub rowny 70% dla 50% procent populacji), moduly o mocy 18W, o skutecznosci
Swietnegj 111 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu o strukturze mikropryzmatycznej, o
przepuszczalnosci $wiatta wiekszej niz 90%. Pryzmatyczna strona przestony jest skierowana na zewnatrz
oprawy. Oprawa posiada sprawnos¢ 81%, oraz charakteryzuje sie wysokq skutecznoscig $wieting 81
Im/W. Oprawy wyposazone w sterowalne elektroniczne zasilacze typu DALI o nastgpujacych wiasno$ciach:
parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz,
wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtornej - napigcie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspoiczynnik
efektywno$ci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwato$¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000
godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w
punkcie Tc - 65°C. Maksymalna dlugo$¢ przewodow po stronie wtornej 4000mm. Oprawa oprzewodowana
zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE. Ring zewngtrzny wykonany z
blachy stalowej (arkusz oliwiony DC01 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z
certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny termostatycznej stalych zywic syntetycznych utwardzaczy i
pigmentow, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP65. Wymiary

zewnetrzne dt x szer x wys mm 132x132x118mm.

Oprawa o$wietleniowa przystosowana do montazu nasciennego. Oprawa o mocy 15W. Zrodta $wiatta -
swietlowki T5 14W, o skutecznosci $wietinej do 96 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w
kolorze bialym, o przepuszczalnosci $wiatta wigkszej niz 70%. Optyka tworzy rozproszone $Switato w
ksztalcie lambertowskim. Plyta wyttaczana i testowana zgodnie z normg DIN EN SO 7823-2. Odbtysnik
symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardo$ci H18 i zawartosci aluminium
99,85%. Przestona bez ramki montazowej, wyposazona w specjalnie uformowane zatrzaski pasujace do
profilu aluminiowego oprawy. Oprawa posiada sprawnos$¢ 54,04%, oraz charakteryzuje si¢ wysokq
skutecznoscig $wieting 48,64 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne uktady zaptonowe wysokiej
czestotliwosci o nastepujacych wiasnosciach: napiecie zasilania 220V-240V,czgstotliwos¢ sieciowa 0, 50-
60Hz, lub 50-60Hz,mozliwoé¢ stosowania w o$wietleniu awaryjnym, zaplon Swietlowki po optymalnym
podgrzaniu elektrod, zaplon bez migotania $wiatta, jednakowy strumien wietiny zaréwno przy napigciu
stalym jak i zmiennym, automatyczne ponowne wigczanie $wietlowki po jej wymianie, wspolczynnik

efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wylgczenia uszkodzonej
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lub zuzytej Swietiowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej czestotiiwosci
wigczen/wylaczen np. z czujnikami ruchu, wspdlczynnik mocy A>0,95,trwato$¢ (do 10% uszkodzonych
statecznikow) 50 000 godzin. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD
21.7 82 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajq
certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus oprawy wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego.
Aluminium ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6 o wtasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i skiadzie
chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat stalych, pylu i wilgoci -
IP44. Wymiary zewnetrzne di x szer x wys mm 575x50x60mm.

Szczelne oprawy do montazu nastropowego lub na zwieszakach. Oprawa o mocy 30W. Zrodia $wiatta -
Swietlowki T5 28W, o skutecznosci $wietinej do 104 Im/W. Przestona przezroczysta wykonana z
poliweglanu, o przepuszczalnosci $wiatla wigkszej niz 90%. Plyta wytlaczana i testowana zgodnie z normg,
DIN EN ISO 7823-2. Oprawa posiada sprawno$¢ 87,28%, oraz charakteryzuje sie wysokg skutecznoscig
Swieting 84,37 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne ukiady zaplonowe wysokiej czgstotliwosci o
nastegpujacych wiasnosciach: napigcie zasilania 220V-240V,czestotliwosé sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-
60Hz,mozliwos¢ stosowania w odwietleniu awaryjnym, zaplon $wietlowki po optymalnym podgrzaniu
elektrod, zaplon bez migotania $wiatta, jednakowy strumien $wietiny zardwno przy napieciu stalym jak i
zmiennym, automatyczne ponowne wigczanie $wietlowki po jej wymianie, wspotczynnik efektywnosci
energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wylaczenia uszkodzonej lub zuzytej
Swietlowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej czestotliwoéci wigczen/wylaczen np. z
czujnikami ruchu, wspdlczynnik mocy A>0,95 trwalo$¢ (do 10% uszkodzonych statecznikéw) 50 000 godzin.
Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami
(UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE.
Korpus i klosz wykonane z poliweglanu zapewniajg maksymalng ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wspt. odpormosci na udary mechaniczne 1K10. Szeroki zestaw akcesoriéw umozliwia szybki
montaz. Oprawy oferowane sg z metalowymi klipsami w standardzie. Oprawa o ochronie przed wnikaniem

ciat statych, pytu i wilgoci - IP65, IK10. Wymiary zewnetrzne dt x szer x wys mm 1215x78x80mm.

Szczelne oprawy do montazu nastropowego lub na zwieszakach. Oprawa o mocy 60W. Zrodia $wiatta -
Swietlowki T5 28W, o skutecznosci $wietinej do 104 Im/W. Przeslona przezroczysta wykonana z
poliweglanu, o przepuszczalnoéci $wiatfa wigkszej niz 90%. Plyta wyttaczana i testowana zgodnie z normg
DIN EN ISO 7823-2. Oprawa posiada sprawno$¢ 82,93%, oraz charakteryzuje sie¢ wysoka skutecznoscia
Swietlng 80,17 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne uklady zaplonowe wysokiej czestotliwosci o
nastepujacych wlasno$ciach: napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwoéé sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-
60Hz,mozliwos¢ stosowania w oéwietleniu awaryjnym, zaplon $wietlowki po optymalnym podgrzaniu
elektrod, zapton bez migotania $wiatta, jednakowy strumien $wietiny zardwno przy napieciu stalym jak i

zmiennym, automatyczne ponowne wiaczanie $wietlowki po jej wymianie, wspdlczynnik efektywnosci
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energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wylaczenia uszkodzonej lub zuzytej
Swietlowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej czestotliwosci wiaczen/wytaczen np. z
czujnikami ruchu, wspdtczynnik mocy A>0,95,trwalos¢ (do 10% uszkodzonych statecznikéw) 50 000 godzin.
Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami
(UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE.
Korpus i klosz wykonane z poliweglanu zapewniajg maksymalng ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wspt. odpornosci na udary mechaniczne 1K10. Szeroki zestaw akcesoriow umozliwia szybki
montaz. Oprawy oferowane sg z metalowymi klipsami w standardzie. Oprawa o ochronie przed wnikaniem

ciat statych, pytu i wilgoci - IP65, IK10. Wymiary zewnetrzne dt x szer x wys mm 1215x107x80mm.

Szczelne oprawy do montazu nastropowego lub na zwieszakach. Oprawa o mocy 37W. Zrodta $wiatta
Swietlowki T5 35W, o skutecznosci Swietingj do 104 Im/W. Przestona przezroczysta wykonana z
poliweglanu, o przepuszczalnosci Swiatta wigkszej niz 90%. Plyta wyttaczana i testowana zgodnie z norma
DIN EN ISO 7823-2. Oprawa posiada sprawno$¢ 87,28%, oraz charakteryzuje sig wysoka skuteczno$ciq
$wietlng 86,10 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne uklady zaptonowe wysokiej czgstotliwosci o
nastepujgcych wiasnosciach: napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwosé sieciowa 0, 50-60Hz, Iub 50-
60Hz,mozliwos¢é stosowania w o$wietleniu awaryjnym, zaplon $wietlowki po optymalnym podgrzaniu
elektrod, zapton bez migotania $wiatta, jednakowy strumien $wietiny zaréwno przy napigciu statym jak i
zmiennym, automatyczne ponowne wiaczanie $wietlowki po jej wymianie, wspéiczynnik efektywnosci
energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wytaczenia uszkodzonej lub zuzytej
$wietlowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej czestotliwosci wiaczen/wytaczen np. z
czujnikami ruchu, wspolczynnik mocy A>0,95,trwato$¢ (do 10% uszkodzonych statecznikow) 50 000 godzin.
Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami
(UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczernstwa VDE.
Korpus i klosz wykonane z poliweglanu zapewniajg maksymalng ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wspt. odporno$ci na udary mechaniczne 1K10. Szeroki zestaw akcesoriow umozliwia szybki
montaz. Oprawy oferowane sa z metalowymi klipsami w standardzie. Oprawa o ochronie przed wnikaniem

ciat stalych, pytu i wilgoci - P65, 1K10. Wymiary zewnetrzne dt x szer x wys mm 1515x78x80mm

Szczelne oprawy do montazu nastropowego lub na zwieszakach. Oprawa o mocy 75W. Zrodla $wiatta
swietlowki T5 35W, o skutecznosci $wietinej do 104 Im/W. Przestona przezroczysta wykonana z
poliweglanu, o przepuszczalnosci $wiatta wiekszej niz 90%. Plyta wyttaczana i testowana zgodnie z normg,
DIN EN ISO 7823-2. Oprawa posiada sprawno$¢ 82,93%, oraz charakteryzuje si¢ wysoka skuteczno$cig
$wieting 80,72 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne uklady zaptonowe wysokiej czgstotiiwosci o
nastepujacych wiasnosciach: napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwosé sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-
60Hz,mozliwos¢ stosowania w o$wietleniu -awaryjnym, zaplon $wietlowki po optymalnym podgrzaniu

elektrod, zapton bez migotania $wiatta, jednakowy strumien $wietiny zaréwno przy napigciu stalym jak i
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61.

zmiennym, automatyczne ponowne wigczanie $wietlowki po jej wymianie, wspélczynnik efektywnosci
energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wylaczenia uszkodzonej lub zuzytej
Swietlowki - (End-Of-Life Test2), moZliwa praca w systemach o duzej czestotliwosci wigczen/wylaczen np. z
czujnikami ruchu, wspotczynnik mocy A>0,95,trwatosc (do 10% uszkodzonych statecznikéw) 50 000 godzin.
Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami
(UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE.
Korpus i klosz wykonane z poliwgglanu zapewniaja maksymalng ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wspt. odpomnoéci na udary mechaniczne IK10. Szeroki zestaw akcesoriow umozliwia szybki
montaz. Oprawy oferowane sg z metalowymi klipsami w standardzie. Oprawa o ochronie przed wnikaniem

ciat statych, pylu i wilgoci - IP65, IK10. Wymiary zewnetrzne dt x szer x wys mm 1515x107x80mm.

Szczelne oprawy do montazu nastropowego lub na zwieszakach. Oprawa o mocy 115W. Zrodia $wiatta
Swietlowki T5 54W, o skutecznosci $wietinej do 93 Im/W. Przestona przezroczysta wykonana z poliweglanu,
0 przepuszczalnosci Swiatta wigkszej niz 90%. Plyta wyttaczana i testowana zgodnie z normg DIN EN ISO
7823-2. Oprawa posiada sprawno$¢ 82,93%, oraz charakteryzuje sie wysoka skutecznoécig $wietlng 72,11
Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne uklady zaplonowe wysokiej czestotliwosci o nastepujacych
wlasno$ciach: napigcie zasilania 220V-240V,czestotliwosé sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-60Hz, mozliwosé
stosowania w oSwietleniu awaryjnym, zaplon $wietlowki po optymalnym podgrzaniu elektrod, zaplon bez
migotania $wiatla, jednakowy strumien $wietiny zarowno przy napieciu stalym jak i zmiennym,
automatyczne ponowne wiaczanie swietlowki po jej wymianie, wspdlczynnik efektywnosci energetycznej
CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wylgczenia uszkodzonej lub zuzytej $wietiowki -
(End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej czestotliwosci wiaczen/wytaczen np. z czujnikami
ruchu, wspdiczynnik mocy A>0,95,trwatos¢ (do 10% uszkodzonych statecznikéw) 50 000 godzin. Oprawa
oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg, certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus i
klosz wykonane z poliwgglanu zapewniajq maksymalng ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wspl. odpornosci na udary mechaniczne IK10. Szeroki zestaw akcesoriow umozliwia szybki montaz.
Oprawy oferowane sg z metalowymi klipsami w standardzie. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat

statych, pylu i wilgoci - IP65, IK10. Wymiary zewnetrzne di x szer x wys mm 1215x107x80mm.

Oprawa o$wietleniowa przystosowana do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 60W. Zrodta $wiatta -
Swietlowki TS5 28W, o skutecznosci $wietlnej do 104 Im/W. Raster o wysokim polysku wykonany z
anodyzowanej blachy aluminiowej. Paraboliczne odblysniki i parabolicznie uksztattowane plytki poprzeczne.
Ukfad optyczny spelniajacy wymagania dotyczace ograniczenia ol$nienia L<200cd/m dla g<65. Oprawa
posiada sprawnos¢ 62,3%, oraz charakteryzuje sig wysoka skutecznoscia $wieting 60,22 Im/W. Oprawy
wyposazone w elektroniczne uktady zaptonowe wysokiej czestotliwosci o nastepujacych wiasnosciach:
napigcie zasilania 220V-240V,czestotliwo$¢ sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-60Hz,mozliwo$¢ stosowania w
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o$wietleniu awaryjnym, zaplon $wietlowki po optymalnym podgrzaniu elektrod, zaplon bez migotania
Swiatta, jednakowy strumien $wietiny zaréwno przy napieciu statym jak i zmiennym, automatyczne ponowne
wigczanie $wietlowki po jej wymianie, wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy,
automatyczny mechanizm wylgczenia uszkodzonej lub zuzytej $wietlowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa
praca w systemach o duzej czestotliwosci wigczen/wylaczen np. z czujnikami ruchu, wspolczynnik mocy
A>0,95,trwatosé (do 10% uszkodzonych statecznikow) 50 000 godzin. Oprawa oprzewodowana zgodnie z
normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus wykonany z blachy
stalowej (arkusz oliwiony DC01 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z
certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny termostatycznej stalych zywic syntetycznych utwardzaczy i
pigmentow, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP20. Wymiary

zewnetrzne di x szer x wys mm 1235x160x62mm.

Oprawa przystosowana do montazu na zwieszakach z systemem plynnej regulacji wysoko$ci zwieszenia.
Oprawa o mocy 60W. Zrodta $wiatla - swietlowki T5 28W, o skutecznosci $wietingj do 104 Im/W. Rozsyt
strumienia w gomna i dolng potprzestrzen. Ukiad optyczny kierujacy $wiatto w gérng pdtprzestrzen wykonany
z mlecznego polimetakrylanu metylu o przepuszczalnosci $wiatta wigkszej niz 70%. Plyta wyttaczana i
testowana zgodnie z norma DIN EN SO 7823-2. Uktad optyczny kierujacy $wiatlo w dolng potprzestrzen to
raster o wysokim polysku wykonany zanodyzowanej blachy aluminiowej. Paraboliczne odblysniki i
parabolicznie uksztattowane plytki poprzeczne. Uklad optyczny spelniajacy wymagania dotyczace
ograniczenia ol$nienia L<1000cd/m dla g<65. Oprawa posiada sprawnos¢ 85,63%, oraz charakteryzuje
sie wysoka skutecznoscig $wieting 82,78 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne ukfady zaptonowe
wysokiej czestotliwosci o nastepujacych wiasnosciach: napiecie zasilania 220V-240V,czgstotliwo$¢ sieciowa
0, 50-60Hz, lub 50-60Hz,mozliwos¢ stosowania w owietleniu awaryjnym, zapton Swietlowki po optymalnym
podgrzaniu elektrod, zaplon bez migotania $wiatta, jednakowy strumier $wietlny zaréwno przy napigciu
stalym jak i zmiennym, automatyczne ponowne wigczanie $wietlowki po jej wymianie, wspolczynnik
efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wytgczenia uszkodzonej
lub zuzytej $wietiowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej czgstotliwosci
wigczen/wytaczen np. z czujnikami ruchu, wspolczynnik mocy A>0,95,trwalo$¢ (do 10% uszkodzonych
statecznikow) 50 000 godzin. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD
21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg
certyfikat bezpieczefistwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DCO1 wg EN
10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny
termostatycznej stalych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie
przed wnikaniem ciat, stalych, pylu i wilgoci - IP20. Wymiary zewnetrzne di x szer x wys mm
1235x160x62mm.
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63. Oprawa przystosowana do montazu na konstrukeji sufitu statego lub éciany. Oprawa o mocy 37W. Zrodiem

64.

Swiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien Swietiny
jest wigkszy lub réwny 70% dla 50% procent populacji), moduty o mocy 17W, o skutecznosci Swietinej 129
Im/W. Uklad optyczny o szerokim kacie rozsytu. Zaprojektowany w taki sposob aby maksymalnie zwigkszy¢
sprawno$¢ oprawy, przy jednoczesnym zachowaniu optymalnego polowkowego kata rozsytu 15°. Oprawa
wyposazona w przestong mocowang bezposrednio do ramki oprawy. Przeslona ze szkia hartowanego o
grubosci 3,5mm. Oprawa posiada sprawnos¢ 63,65%, oraz charakteryzuje sie wysoka skutecznoscig
Swieting 75,69 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujgcych wiasnosciach:
parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwoéé sieciowa 0, 50-60Hz,
wspolczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtornej - napigcie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspotczynnik
efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwalos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000
godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w
punkcie Tc - 65°C. Maksymalna dlugo$¢ przewodow po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana
zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus wykonany z odlewu
aluminiowego poddanego obrobce antykorozyjnej. Zestaw wkretéw zabezpieczajacych z nierdzewnej stali.
Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat stalych, pytu i wilgoci - IP65. Wymiary zewnetrzne dt x szer x wys
mm 1180x62x114mm.

Oprawa przystosowana do montazu na konstrukcji sufitu stalego lub ciany. Oprawa o mocy 19W. Zradtem
Swiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien Swietlny
jest wigkszy lub rowny 70% dla 50% procent populacji), moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietinej 129
Im/W. Uktad optyczny o szerokim kacie rozsytu. Zaprojektowany w taki sposob aby maksymalnie zwiekszy¢
sprawnos¢ oprawy, przy jednoczesnym zachowaniu optymalnego polowkowego kata rozsylu 15°. Oprawa
wyposazona W przestong mocowang bezposrednio do RAMKI oprawy. Przestona ze szkfa hartowanego o
grubosci 3,5mm. Oprawa posiada sprawno$¢ 63,65%, oraz charakteryzuje sie wysokq skutecznoscig
Swietlng 73,70 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujacych wiasnosciach:
parametry po stronie pierwotnej - napigcie zasilania 220V-240V,czestotliwosé sieciowa 0, 50-60Hz,
wspotezynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdlczynnik
efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwalo$¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000
godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w
punkcie Tc - 65°C. Maksymalna dlugo$¢ przewodow po stronie wtdmej 4000mm. Oprawa oprzewodowana
zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus wykonany z odlewu
aluminiowego poddanego obrobce antykorozyjnej. Zestaw wkretow zabezpieczajacych z nierdzewnej stali.

Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pylu i wilgoci - IP65.Wymiary zewnetrzne dt x szer x wys
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66.

67.

mm 619x62x114mm.

Oprawa szczelna przystosowana do montazu do $ciany. Oprawa o mocy 1,9W. Zrodlem $wiatta w oprawie
sq diody LED o $redniej trwalosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktorej strumient $wietiny jest wigkszy lub
réwny 70% dla 50% procent populacji), moduly o mocy 1,7W, o skutecznoéci $wietinej 71 Im/W. Uklad
optyczny sklada sie ze specjalistycznych soczewek. Kat rozsylu soczewki zastosowanej w oprawie 24°.
Oprawa posiada sprawno$¢ 98,63%, oraz charakteryzuje si¢ wysoka skuteczno$cig $wieting 62,29 Im/W.
Oprawy wyposazone W elektroniczne zasilacze o nastgpujacych wiasnosciach: parametry po stronie
pierwotnej - napigcie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspélczynnik mocy A>0,92,
parametry po stronie wtormej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspolczynnik efektywno$ci energetycznej
CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwalo$¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna
temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc - 65°C.
Maksymalna dlugos¢ przewodéw po stronie wtornej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami
(DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC -
RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus wykonany z obrobionego profilu
aluminiowego, malowanego farbg z mieszaniny termostatycznej stalych zywic syntetycznych utwardzaczy i
pigmentow, odporna na UV. Korpus oprawy szczelny z kazdej strony. Oprawa o ochronie przed wnikaniem

ciat statych, pytu i wilgoci - IP65. Wymiary zewnetrzne dt x szer x wys mm 100x100x94mm.

Oprawa szczelna przystosowana do montazu do $ciany. Oprawa o mocy 1,9W. Zrodlem $wiatta w oprawie
sq diody LED o $redniej trwalosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktorej strumien $wietiny jest wigkszy lub
rowny 70% dla 50% procent populacii), moduty o mocy 1,7W, o skuteczno$ci $wietingj 71 Im/W. Uktad
optyczny sklada sie ze specjalistycznych soczewek. Kat rozsylu soczewki zastosowanej w oprawie 5°x21°.
Oprawa posiada sprawno$¢ 98,63%, oraz charakteryzuje si¢ wysokq skutecznoécig $wieting 62,29 Im/W.
Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastgpujacych wiasnosciach: parametry po stronie
pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czgstotliwosé sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92,
parametry po stronie wtornej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspbtezynnik efektywno$ci energetycznej
CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna
temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc - 65°C.
Maksymalna dlugo$¢ przewodow po stronie wtornej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami
(DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC -
RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus wykonany z obrobionego profilu
aluminiowego, malowanego farba z mieszaniny termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i
pigmentéw, odporna na UV. Korpus oprawy szczelny z kazdej strony. Oprawa o ochronie przed wnikaniem
ciat statych, pytu i wilgoci - IP65. Wymiary zewnegtrzne di x szer x wys mm 100x100x94mm

Oprawa aluminiowa nastropowa o podwyzszonym stopniu szczelnosci. Zrodlem $wiatla w oprawie jest

pasek LED o parametrach 7,2W/m, 640im/m 24V . Przestona wykonana z polimeru w kolorze biatym,
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69.

70.

1.

72.

73.

74.

0 przepuszczalno$ci $wiatta wigkszej niz 70%. Optyka tworzy rozproszone S$witalo w ksztalcie
lambertowskim. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat stalych, pylu i wilgoci - IP67. Wymiary zewnetrzne
szer x wys mm 16x12mm. Oprawa w diugosciach 500mm, 1200mm, 1700mm, 2000mm, 2500mm,
3000mm.

Oprawa aluminiowa katowa, o podwyzszonym stopniu szczelnoéci. Montaz nastropowy na pow. pochylych.
Zrodiem $wiatla w oprawie jest pasek LED o parametrach 7,2W/m, 640Im/m 24V . Przestona wykonana z
polimeru w kolorze bialym, o przepuszczalnosci $wiatta wigkszej niz 70%. Optyka tworzy rozproszone
Switato w ksztalcie lambertowskim. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat stalych, pylu i wilgoci - IP67.

Wymiary zewnetrzne szer x wys mm 16x12mm. Oprawa w dtugosciach , 2500mm, 3000mm.

Oprawa awaryjna w obudowie z biatego poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony 1P42, dioda power
LED 6W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C, Czas pracy w trybie awaryjnym 1h z centralnej baterii,
montaz: natynkowo na suficie, wymiary: okragta 202x58 mm, oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej,

strumien $wietiny oprawy: 575 Im (tryb SE).

Oprawa awaryjna w obudowie z biatego poliweglanu, klasa izolaci Il, stopien ochrony IP20, dioda power
LED 6W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym 1h z centralngj baterii
montaz: podtynkowo na suficie, wymiary: okragta 100x37mm, oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej,
strumien Swietiny oprawy: 616 Im (tryb SE).

Oprawa awaryjna w obudowie z biatego poliweglanu, klasa izolacji Il, stopief ochrony 1P42, dioda power
LED 6W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym 1h z centralngj baterii,
montaz: natynkowo na suficie, wymiary: okragta 202x58mm, oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej,

strumien $wietiny oprawy: 600 Im (tryb SE).

Oprawa awaryjna w obudowie z bialego poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony IP65/20, dioda power
LED 6W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym 1h z centralnej baterii,
montaz: podtynkowo na suficie, wymiary: okragla 100x37mm, oprawa z soczewkq do przestrzeni otwartej,

strumien $wietiny oprawy: 616 Im (tryb SE).

Oprawa awaryjna w obudowie z bialego poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony IP65 dioda power
LED 6W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym 1h z centralnej bateri,
montaz: natynkowo na suficie, wymiary: okragta 202x58mm, oprawa z soczewkq do przestrzeni otwartej,

strumien $wietiny oprawy: 575 Im (tryb SE).

Oprawa awaryjna w obudowie z bialego poliweglanu, klasa izolacji Il stopier ochrony IP20 dioda power
LED 3W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym 1h z centralnej baterii,
montaz: podtynkowo na suficie, wymiary: kwadratowa 95x95x47,7mm, oprawa z soczewka do przestrzeni
otwartej, strumien $wietiny oprawy: 241 Im (tryb SE).
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Oprawa awaryjna w obudowie z bialego lub opcjonalnie szarego poliweglanu, klasa izolacji I, stopien
ochrony IP20, dioda power LED 3W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym
1h z centralnej baterii, montaz: podtynkowo na suficie, wymiary: kwadratowa 95x95x47,7mm, oprawa z

soczewka do korytarzy, strumien $wietlny oprawy: 235 Im (tryb SE).

Oprawa awaryjna w obudowie z bialego lub opcjonalnie szarego poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien
ochrony IP41, dioda power LED 3W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym
1h z centralnej baterii, montaz: natynkowo na suficie, wymiary: kwadratowa 120x120x40mm, oprawa z

soczewka do przestrzeni otwartej, strumien Swietiny oprawy: 249 Im (tryb SE).

Oprawa awaryjna w obudowie z bialego lub opcjonalnie szarego poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien
ochrony IP41, dioda power LED 3W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym
1h z centralnej baterii, montaz: natynkowo na suficie, wymiary: kwadratowa 120x120x40mm, oprawa z

soczewka do korytarzy, strumien $wietiny oprawy: 249 Im (tryb SE).

Oprawa awaryjna w obudowie z bialego poliweglanu, klosz z przezroczystego lub opalizowanego
poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony IP65, dioda power LED 3x1W, temperatura otoczenia 0°C do
+40°C, czas pracy w trybie awaryjnym 1h z centralnej baterii, montaz: bezposrednio na $cianie lub suficie,

wymiary: prostokatna 356x136x79mm, strumien $wietiny oprawy: 265 Im (tryb SE).

Oprawa awaryjna w obudowie z bialego poliwgglanu, klosz z przezroczystego lub opalizowanego
poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony IP65, dioda power LED 3,2W, temperatura otoczenia 0°C do
+40°C, czas pracy W trybie awaryjnym 1h z centralnej baterii, montaz: bezpo$rednio na $cianie lub suficie,

wymiary: prostokatna 356x136x79mm, strumien Swietiny oprawy: 257 Im (tryb SE).

Oprawa ewakuacyjna z piktogramem wg wskazan w dokumentacji projektowej. Obudowa z szarego
poliweglanu, klasa izolacii Il stopief ochrony 1P44, pasek LED 3,2W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C,
czas pracy w trybie awaryjnym 1h z centralnej baterii, montaz: bezpo$rednio na Scianie lub podtynkowo,

wymiary: prostokatna 330x180x43mm, rozpoznawalnos¢ znaku (piktogramu) 30m.

Oprawa ewakuacyjna z piktogramem wg wskazan w dokumentacji projektowej. Obudowa z szarego
poliweglanu, klasa izolacji I, stopien ochrony IP44, pasek LED 3,2W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C,
czas pracy w trybie awaryjnym 1h z centralnej baterii, montaz: dostropowo, bezposrednio na suficie lub
natynkowo, wymiary: 330x250x45mm + diugos¢ zawiesia (max 1m), rozpoznawalno$¢ znaku (piktogramu)
30m.

Oprawa ewakuacyjna z piktogramem wg wskazan w dokumentacji projektowej. Obudowa z szarego
poliweglanu, klasa izolacji I, stopien ochrony IP44, pasek LED 3,2W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C,
czas pracy w trybie awaryjnym 1h z centralnej baterii, montaz: podtynkowy (sufit), wymiary:
330x180x15mm, rozpoznawalno$¢ znaku (piktogramu) 30m.
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Oprawa ewakuacyjna z piktogramem wg wskazan w dokumentacji projektowej. Obudowa z szarego
poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony IP44, pasek LED 3,2 W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C,
czas pracy w frybie awaryjnym 1h zcentrainej baterii, montaz: podtynkowy (sufitym Wymiary:

330x180x15mm, rozpoznawalno$¢ znaku (piktogramu) 30m.

Oprawa ewakuacyjna z piktogramem wg wskazan w dokumentacji projektowej. Obudowa z biatego
poliweglanu, klosz z przezroczystego lub opalizowanego poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony P65,
pasek LED 1,2 W, temperatura otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym 1h z centralnej
baterii, montaz: bezpo$rednio na $cianie lub suficie, wymiary: 356x136x79mm, rozpoznawalnoé znaku
25m.

Oprawa ewakuacyjna z piktogramem wg wskazaf w dokumentacii projektowej. Obudowa z biatego
poliwgglanu, klosz z opalizowanego poliweglanu, klasa izolacji II, stopien ochrony IP65, LED 1,2 W,
temperatura otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym 1h z centralngj baterii, montaz:

bezposrednio na suficie, wymiary: 356x219x136mm, rozpoznawalnosé znaku 25m.

Szczelna oprawa do montazu nastropowego lub na zwieszakach. Oprawa o mocy 49W. Zrodia $wiatla -
Swietlowki T5 24W, o skutecznoéci $wietinej do 83 Im/MW. Przestona przezroczysta wykonana z
poliweglanu, o przepuszczalnosci $wiatta wigkszej niz 90%. Plyta wyttaczana i testowana zgodnie z normg
DIN EN ISO 7823-2. Oprawa posiada sprawno$¢ 82,93%, oraz charakteryzuje sie wysokq skutecznoscig
Swieting 67,70 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne uklady zaplonowe wysokiej czestotliwosci o
nastepujacych witasnosciach: napigcie zasilania 220V-240V,czestotliwoéé sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-
60Hz,mozliwo$¢ stosowania w o$wietleniu awaryjnym, zaplon $wietlowki po optymalnym podgrzaniu
elektrod, zaplon bez migotania $wiatla, jednakowy strumien $wietiny zaréwno przy napieciu stalym jak i
zmiennym, automatyczne ponowne wiaczanie $wietlowki po jej wymianie, wspélczynnik efektywnosci
energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wylgczenia uszkodzonej lub zuzytej
Swietlowki - (End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej czestotliwosci wiaczen/wylaczen np. z
czujnikami ruchu, wspdlczynnik mocy A>0,95 trwalos¢ (do 10% uszkodzonych statecznikéw) 50 000 godzin.
Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami
(UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczernistwa VDE.
Korpus i klosz wykonane z poliweglanu zapewniaja maksymalng ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wspt. odpornoci na udary mechaniczne 1K10. Szeroki zestaw akcesoriéw umozliwia szybki
montaz. Oprawy oferowane sg z metalowymi klipsami w standardzie. Oprawa o ochronie przed wnikaniem

ciat stalych, pylu i wilgoci - IP65. Wymiary zewnetrzne dt x szer x wys mm 614x107x80mm.

Fundament Zelbetowy prefabrykowany do stupow o$wietleniowych o rozstawie $rub dopasowanym do stupa

0 wys. 6m ze Srubami krytymi kapturami, element podziemny zabezpieczony przeciwwilgociowo.

88. Odgalezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa bezhalogenowego z zaciskami do 2,5 mm2, 400 V (do
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instalacji szczelnych).

Odgalezniki instalacyjne z dtawicami i dwie listwy zaciskowe $rubowe podwojne zaciski 5x4mm?. Puszka

z po wykonaniu potaczen i wypetnieniu uszczelniaczem powinna uzyskac trwale stopien szczelnosci [P68.

Puszki instalacyjne z tworzywa bezhalogenowego — koncowe i przelotowe o $rednicy 60 mm pogtebiane z

mozliwoscig taczenia w moduly o skoku 72mm

Puszki instalacyjne z tworzywa bezhalogenowego - rozgatezne o Srednicy 80 mm z pokrywq zatrzaskowa,

Laczenie przewodow na faczéwkach sprezynowych lub Srubowych systemowych.

Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoszczelne P44 10/16 A, 250V do
zastosowania w pomieszczeniach magazynowych nie przeznaczonych na dostep dla obstugi pasazerskiej.
Do konfiguracji kompletnej wymagana jest ramka w zalezno$ci od ukfadu od 1 — krotnej do 5 — krotnej.
Kolorystyka wg wskazan Architekta do wyboru RAL 9010, RAL 1013, RAL 9006, RAL 7015.

Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 1P44 16 A, 250V, zaciski Srubowe, przestony
stykow, do zastosowania w pomieszczeniach dostepnych dla obstugi pasazerskiej. Do konfiguracii

kompletnej wymagana. Kolorystyka wg wskazan Architekta do wyboru Bialy, Ecru, Szary.

taczniki 1 - biegunowe 10 A, 250 V podtynkowe, zaciski sprezynowe do mocowania w puszce -
systemowe. Do konfiguracji kompletnej wymagana jest ramka w zaleznoéci od ukfadu od 1 - krotnej do 5 -
krotnej. Kolorystyka wg wskazan Architekta do wyboru RAL 9010, RAL 1013, RAL 9006, RAL 7015.

Laczniki schodowe i krzyzowe 10 A, 250 V podtynkowe, do mocowania w puszce — systemowe. Do
konfiguracji kompletnej wymagana jest ramka w zaleznosci od ukfadu od 1 — krotnej do 5 — krotnej.
Kolorystyka wg wskazan Architekta do wyboru RAL 9010, RAL 1013, RAL 9006, RAL 7015.

Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy wg wskazan projektowych sztywne i karbowane bezhalogenowe,
nierozprzestrzeniajace plomienia, samogasnace. Instalowania rur dopuszczalna powyzej -15°C i ponizej
+90°C, odporno$¢ na Sciskanie 320N, normatywne $rednice 16; 20; 22; 28; 37; 47.

Rury PCV serii RSO do prowadzenia przewodu odgromowego FeZN 8mm o $rednicy zewnetrzna 20mm,

wewnetrzna 13,5mm (tol. -0,2mm) i grubosci $cianki <3mm. Odpornos¢ na $ciskanie 1000N.

Prowadzenie instalacji elektrycznej w ciggach powinno by¢ w dedykowanych korytach kablowych.
Prowadzenie przewodow - System korytek i drabinek instalacyjnych powinien odpowiada¢ normie PN EN
61537. Zastosowane koryta powinny spelniac odpowiednie parametry wytrzymatosciowe oraz ochrony
przed korozja, W pomieszczeniach zamknigtych nalezy stosowaé koryta ocynkowane metodg Sendzimira
o $redniej wartosci powloki Z275. Zaktadana wysoko$¢ boczna koryta to 60 mm (nie przewiduje sig koryt
o nizszej wysokosci). Grubo$¢ blachy w zaleznosci od szerokosci trasy dla serii RO 60 powinna by¢

odpowiednio:
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*  koryto 0 szerokosci 50 mm - grubo$¢ blachy 0,75 mm
*  koryto o szerokosci 100 mm - grubo$¢ blachy 0,75 mm,
* koryto o szerokosci 200 mm - grubo$¢ blachy 0,75 mm,
* koryto o szerokosci 300 mm - grubos¢ blachy 0,75 mm,
*  koryto o szerokosci 400 mm- grubos¢ blachy 0,88 mm
*  koryto o szerokosci 500 mm - grubos¢ blachy 1,00 mm
*  koryto o szerokosci 600 mm- grubos¢ blachy 1,00 mm
Grubo$¢ blachy dla koryt z serii RGO 60 powinna by¢ odpowiednio:
*  koryto o szerokosci 50 mm - grubo$¢ blachy 1 mm,
* koryto o szerokosci 100 mm - grubo$¢ blachy 1 mm,
*  koryto o szerokosci 150 mm - grubo$¢ blachy 1 mm,
* koryto o szerokosci 200 mm - grubo$¢ blachy 1 mm,

* koryto o szerokosci 300 mm - grubo$¢ blachy 1 mm,
Grubo$¢ blachy dla koryt z serii RGS 60 powinna byé odpowiednio:
¢ koryto 0 szerokosci 50 mm - grubo$é blachy 1,5 mm,

*  koryto o szerokosci 100 mm - grubo$¢ blachy 1,5 mm,
* koryto o szerokosci 150 mm - grubo$¢ blachy 1,5 mm,
*  koryto o szerokosci 200 mm - grubo$¢ blachy 1,5 mm,
*  koryto o szerokosci 300 mm - grubo$¢ blachy 1,5 mm.

Rozstaw podpor pod korytami musi zapewnia¢ odpowiednia wytrzymalos¢ trasy. Zakladany rozstaw podpor

dla zwyklych tras to 1,5-1,8 m.

Na zewnatrz budynku prowadzenie kabli i przewodow powinno odbywaé sig w korytach ocynkowanych
metodq zanurzeniowo ogniowa, Wymagana min grubo$¢ stali to 1,0 mm. Montowane koryta muszq

zawiera¢ dekle z zewngtrznymi ryglami zabezpieczajacymi przed nie kontrolowanym zerwaniem pokrywy.

99. Korytka kablowe stuzace do prowadzenia kabli i przewodow pelniacych funkcje podczas pozaru E30 i E90
nalezy wykonywac jako zespoly kablowe i powinny sie legitymowaé aprobatami technicznymi, certyfikatem
zgodnosci oraz $wiadectwem dopuszczenia wydanym przez CNBOP. Mocowanie koryt i drabinek
wykonywa¢ normatywnie nie rzadziej niz co 1,2m do podioza betonowego, kamienia, konstrukciji stalowej,
blachy trapezowej lub innej posiadajacej odpowiednig do zespotu kablowego klase odpornosci ogniowej
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(R30, R60, R90). Na odcinkach pionowych stosowa¢ obejmy kablowe mocujace instalowane kable.
W pomieszczeniach zamknigtych nalezy stosowa¢ koryta ocynkowane metodg Sendzimira o $redniej
wartosci powloki Z275. Zakladana wysoko$¢ boczna koryta to 60 mm (nie przewiduje sig koryt o nizszej

wysokosci). Grubos¢ blachy w zaleznosci od szeroko$ci trasy powinna by¢ odpowiednio:
o koryto 0 szerokosci 50 mm - grubo$¢ blachy 1,5 mm,
¢ koryto o szerokosci 100 mm - grubos¢ blachy 1,5 mm,
+  koryto o szerokosci 200 mm - grubo$¢ blachy 1,5 mm,
*  koryto o szerokosci 300 mm - grubo$¢ blachy 1,5 mm,
«  koryto o szerokosci 400 mm- grubos¢ blachy 1,5 mm,
+  koryto o szeroko$ci 500 mm - grubos¢ blachy 1,5 mm,
+  koryto o szerokosci 600 mm- grubo$¢ blachy 1,5 mm.

100.Puszki podtogowe z pokrywg serii UEBDSM V stosowaé w postaci kaset czworokatnych z tubusem
wylotowym wykonane ze stali nierdzewnej z wkiadem stalowym. Przeznaczona dla podiogi zalewanej
jastrychem / betonem lub podwajnej podniesionej. Mozliwo$¢ wykonczenia pokrywy wktadem o grubosci do
42 mm. Tubus z anodowanego aluminium powinien umozliwia¢ wyprowadzenie przewodow odbiornikow, a
jednoczesnie zapewnia szczelno$¢. Pokrywa winna by¢ wykonana ze stali szlachetnej V2A o grubosci 2
mm. Kaseta wyposazona w gumowg, uszczelkg umozliwiajaca mycie podiogi na mokro. Uszczelka powinna
takze petni¢ funkcje tumienia dzwieku i wibracji. Sruby mocujace powinny znalez¢ sie w komplecie. Kaseta
przeznaczona dla duzych obcigzen. Kaseta UEBDSM V z tubusem otwartym powinna zapewniac
szczelnoé¢ IP 22, natomiast przy zamknietym tubusie szczelno$¢ powinna wynosi¢ IP 54. Kasete instalowac
na kamie poziomujacej wykonanej ze stali ocynkowanej. Stalowa rama wyposazona w stopy umozliwiajace
poziomowanie w zaleznosci od grubosci podiogi (wylewki). Ramka przeznaczona do montazu w kasetach
zalewanych jastrychem lub bezposrednio na podiozu (w przypadku podiog technicznych lub podniesionych).
Wspétpracuje z czworokatnymi kasetami ze stali nierdzewnej. Ramka przeznaczona dla pokryw $lepych
jednak po zamontowaniu ramki montazowej umozliwia montaz puszek instalacyjnych (a co za tym idzie
takze kaset do wyprowadzen kablowych oraz z tubusem). Ramka przeznaczona jest do duzych obcigzen.
Puszki wyposazyé zgodnie ze wskazaniami dokumentacji projektowej w gniazda co zapewniajg puszki
instalacyjne 12 modulowe. Puszki instalacyjne powinny byé mocowane bezposrednio w kasecie na
zatrzask. Niezaladowane miejsce w puszce wypelniac maskownicami. Dla gniazda 3 fazowego CEE

stosowac adapter ze stali ocynkowane.

101.Elementy biernej ochrony pozarowej powinny zapewnia¢ oddzielenie pozarowe min. o takiej klasie jak
przegroda budowlane. Kazdy przepust powinien by¢é wykonany w oparciu o rozwigzanie systemowe, tji

kaseta montazowa, weina wypelniajaca, pianka wypelniajgca lub szpachla, tabliczka znamionowa
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przepustu.

102.Stacja transformatorowa wg wskazai w dokumentacji projektowej wykonana wnetrzowa. Stacja
transformatorowa 20/0,4kV z dwoma transformatorami o mocy 1000kVA. Podloga w stacji jest betonowa z
otworami technologicznymi umieszczonymi pod rozdzielnicg SN, nN oraz w komorze transformatora na
wprowadzenie kabli SN i nN. W korytarzu obstugi stacji znajduja sie wiaz do podziemnej czesci stanowiagce]
jednoczesnie fundament i kanat kablowy. Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory
przepustowe umieszczone w czgsci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie migjsca przykreci¢ na
uszczelkg gumowa przepusty kablowe, nastgpnie natozy¢ na kabel koszulke termokurczliwa. Po
wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na nim i metalowym przepuscie koszulke termokurczliwa, W
przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli (nN i (lub) SN) w rurze PCV nalezy fakt ten uzgodnié z
producentem stacji. Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi rozdzielnicy SN, rozdzielnic SN i
nN oraz do komor transformatorowych. W $cianie frontowej oraz drzwiach stacji znajdujg sie otwory
wentylacyjne z Zzaluzjami zapewniajacymi odpowiednie chlodzenie transformatorow. Wewnetrzna
powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze biatym. Wszystkie elementy
metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg z aluminium lakierowanego proszkowo
w kolorze RAL 7024.

103.Rozdzielnica $redniego napigcia 15kV stacji transformatorowej wykonaé w izolacji powietrznej. W

pomieszczeniu PKP Energetyki dobrano rozdzielnice 6 polowa w nastepujacym uktadzie:
*  POLE 1 - transformatorowe (RT1)
*  POLE 2 - pomiar posredni (RP1)
* POLE 3 - pole liniowe (RLM1)
*  POLE 4 - pole sprzeglowe (RSM1L)
*  POLE 5 - pole liniowe (RLM1)
*  POLE 6 — pomiar posredni (RP1)
*  POLE 7 - transformatorowe (RT1)

104.Glowice $redniego napigcia dla kabli wchodzacych do rozdzielnicy SN stosowaé typu kontowego typu
K400LB.

105.Uktad pomiarowy posredni TL wykona¢ wg wskazan w dokumentacji projektowej z bezwzglednym

uwzglednieniem wymagar uzgodnien operatora sieci energetycznej PGE Dystrybucja.
106.Bednarka ocynkowana Fe/Zn 40x4 mm.

107.Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 mm.
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108.Puszki z pokrywa ze stali nierdzewnej do zabudowy zlacz kontrolnych instalacji odgromowe.
109.Ztacza kontrolne instalacji odgromowe;.

110.Uziomy pretowe 17,2mm powlekane miedzig o warstwie 0,12mm z zestawem zigcz gwintowanych i grotem
do pograzania.

2.4 Transport i skladowanie materiatéw

2.4.1 Wymagania ogdlne
Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materialow musza by¢ sprawne i posiada¢ wazne badania
techniczne.

Wszystkie $rodki transportowe powinny spelnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce
przepiséw o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe materiatow w ,warunkach gwarantujacych ich
przewoz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkdw bezpieczenistwa pracy.

2.4.2 Zatadunek i roztadunek

= Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na s$rodku transportowym oraz roztadunek powinny byc¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementow prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).

= Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocg
specjalnych zawiesi zapewniajacych wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rownomierne
roztozenie sil na poszczegolne ciggna

= Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach. Uzycie nieodpowiednich hakow
moze spowodowa¢ uszkodzenie przenoszonych elementow.

2.4.3 Transport prefabrykatow

= Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

= Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwo$cig
zachwiania rownowagi srodka transportowego

= Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $rodku

= Transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie

= Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykoriczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania

uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w
sposob zabezpieczajacy wykorczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

= Liczba prefabrykatow ulozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymato$ci
betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem..

= Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kolowych $rodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

= Prefabrykaty posiadajace prosta plaska powierzchnie wsporczg powinny byé ustawione na podktadkach o
przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny byé
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

2.4.4 Skiadowanie prefabrykatow

= Teren placu skladowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w
odpowiednie urzadzenia dzwigowe- transportowe

SST-E3_Instalacje elekiryczne zewnetrzne i wewnetrzne.docx

34




SST-E3
Szczegolowa specyfikacja techniczna - instalacje elektryczne zewnetrzne i wewnetrzne

= Pomigdzy poszczegdlnymi rzgdami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowaé trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow

= Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytéw montazowych.

= Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien byé sktadowany
osobno .

= Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podkiadach zapewniajacych odstep od podioza
minimum 15 cm.

= W zaleznosci od uksztaltowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na
podkiadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

= W czasie transportu i skiadowania korice wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami atmosferycznymi, w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych
zalozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Podstawowe" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania instalacji elektrycznej i niskopradowej wewngtrznej nalezy stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

= podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki kabli,
= komplet elektronarzedzi,

= komplet narzedzi $lusarskich,

= Zuraw samochodowy,

= podnoénik hydrauliczny,

= Spawarka elektryczna wirujaca 500A,

= Srodek tacznosci bezprzewodowej,

= przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego,

= spawarka $wiattowodowa,

= reczne narzedzia do prac ziemnych.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST czgs¢ 1 ,Wymagania Podstawowe" pkt. 4. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé robot i
wlasciwosci przewozonych towaréw Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacii robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spefniaé
wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materialow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie i
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zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu;
= samochdd skrzyniowy,
= samochéd dostawczy,
= samochod diuzycowy,
= przyczepa skrzyniowa,
Materialy i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Wyladunek powinien odbywaé si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkow
ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzucac ze srodkow transportowych

Elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00 cze$¢ 1 ,Wymagania Podstawowe" pkt. 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWIOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Polecenia inzyniera

Polecenia Inzyniera beda wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek ten nie zostanie spefniony
roboty moga zosta¢ zawieszone Wszystkie dodatkowe koszty z tego wynikajace bedg ponoszone przez Wykonawce.

5.3 Zakres rob6t przygotowawczych
W zakres robét przygotowawczych wehodzag nastepujace prace:
=  Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.
= Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce
=  Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z zatwierdzonym Projektem.
= Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych..
= Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.
= Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe)
= Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
= Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
5.4 Zakres robot zasadniczych

5.4.1 Demontaz instalacji elektrycznej zewnetrznej i wewnetrznej

= Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu instalacji elektrycznej zewnetrznych i wewnetrznych,
opraw o$wietleniowych, osprzetu instalacyjnego w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaly
uszkodzone lub zniszczone.

= W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

= W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element instalacyjny bez jego demontazu, o ile
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uzyska na to zgode Zamawiajacego.

= Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania wszystkimi materiatami pochodzacymi z demontazu
zgodnie z zapisami umowy, a w przypadku uzbrojenia bedacego majatkiem osoby trzeciej (np. Operator
sieci dystrybucyjnej PKP Energetyka, ENEA Operator) dysponowaé nim zgodnie z instrukcjg wiasciciela
sieci.
5.4.2 Wykonanie tras instalacji elektrycznej

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacii oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.4.3 Wykonanie konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaly, uwzgledniajgacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
9.4.4  Przejscia przez Sciany i stropy powinny spefnia¢ nastepujgce wymagania:
= wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza byé chronione
przed uszkodzeniami,
= przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
= przejscia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow,
" przejScia pomigdzy strefami pozarowymi zabezpieczaé ochrong biema,
= obwody instalacii elektrycznych przechodzac przez podiogi musza byé chronione do wysokosci bezpieczne;
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowat
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4.5 Mocowanie sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze, konsolki osadzone na podiozu,
przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych, przykrecone do podioza za pomoca kotkow, $rub
rozporowych, kotkow wstrzeliwanych a w przypadku osprzetu wtynkowego mocowaé nalezy w wczesniej
obsadzonych puszkach instalacyjnych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac przez wkrecanie w metalowy kolek rozporowy lub whbetonowanie. Zawieszenie opraw zwieszakowych
powinno umozliwia¢ ruch wahadiowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczyé z przewodami
wypustow za pomoca ztgczy $wiecznikowych.

5.4.6 Doprowadzenie instalacji do odbiornikéw

Podejscia instalacii elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposob estetyczny. Podej$cia do przewodow ulozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach PCV
karbowanych dwuscienny z czg$cia wewnetrzng gtadka, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie
do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetniaé odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow zasilanych od gory
nalezy stosowa¢ podejécia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oéwietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji
zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywag jako sztywne, lub
elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw
zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych
Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podiozach np. ksztattowniki, korytka

itp.
5.4.7 Wykonanie instalacji w rurach instalacyjnych

Rury nalezy uktada na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu, a dla instalacji
wtynkowych wczesniej przygotowanych bruzdach. Korice rur przed polaczeniem powinny byé pozbawione ostrych
krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa faczenie rur ze sobg oraz sprzetem i
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osprzetem nalezy wykonywa¢ przez:

= wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen, - wkrecanie nagwintowanych

koncow rur, :

= wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak, aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy.
Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana
ze spadkiem 0,1 % aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania si¢ uktadania
rur z weiggnietymi w nie przewodami.

5.4.8 Wecigganie przewodow

Przed przystapieniem do weciggania przewodow nalezy sprawdzic prawidiowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowo$¢. Weigganie przewodow nalezy wykona¢
za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktére pdzniej zostang
uzyte w instalacji. £aczenie przewodéw wykona¢ przez skrecanie na listwach lub takich technologii eliminujacej
starzenie si¢ pofgczenia.

5.4.9 Rodzaje wykonania instalacji ze wzgledu na Srodowisko

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
= w wykonaniu zwyklym,
= w wykonaniu szczelnym.

5.4.10 Wykonanie instalacji w wersji podtynkowej

Wykonanle instalacji p/t wymaga¢ bedzie:
utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku

wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

= przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach
za pomocg diawikow,

= S$rednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien.

5.4.11 Wykonanie instalacji w korytach prefabrykowanych

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
= zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza,
= ulozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

5.4.12 taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych {aczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ pofaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne
majq wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomigdzy oczkiem a
nakretkq oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sie pod-kfadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w
sposob umozliwiajacy przeplyw pradu. Diugo$¢ odizolowanej Zyly przewodu powinna zapewniat prawidiowe
przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

t

5.4.13 Przylaczanie odbiomikow
Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo polaczenie
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musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozja itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylgczenia sztywne nalezy wykonywaé rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sig gdy odbiorniki narazone sq na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg
do przesunig¢ lub przemieszczen. Polgczenia te nalezy wykonac:

= przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

= przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

= przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.4.14 Montaz stacji transformatorowej SN/nN
5.4.14.1 Charakterystyka ogdina
1. W celu zapewnienia warunkow prawidtowego montazu stacji, budowe stacji powinno sie prowadzi¢ w dwoch
etapach:

= roboty inzynieryjne — budowlane,
=  roboty elektromontazowe.

2. Roboty inzynieryjne — budowlane w zaleznosci od rodzaju stacji (napowietrzna czy wnetrzowa) obejmuija;

= czynnosci polegajace na organizacyjnym przygotowaniu budowy, pracownikow, urzadzen i materiatow oraz
zagospodarowaniu terenu budowy wraz z doprowadzeniem energii elektrycznej i zapewnieniem dostawy
wody,

= prace miernicze wykonywane przez stuzbe geodezyjna,

= prace ziemne, na ktore skiadajg sig: usuniecie wierzchniej warstwy ziemi (gruntu), niwelacja terenu oraz
wykopy pod fundamenty budynkow, urzadzen i konstrukcji wsporczych,

= odwodnienie terenu stacji w zaleznosci od warunkéw gruntowych za pomoca ciggéw drenarskich i (lub)
rowow opaskowych.

= budowe drdg kotowych dojazdowych i wewnetrznych,

= budowe ogrodzenia terenu stacj,

= budoweg fundamentow pod konstrukcje wsporcze, urzadzenia i aparature oraz budowe kanatéw kablowych,

= montaz i stawianie konstrukcji wsporczych.

3. Roboty elektromontazowe obejmuija;

= ustalenie i przygotowanie potrzebnych pracownikow, sprzetu, narzedzi, materiatow, technologii i
harmonogramu montazu,

= montaz rozdzielnic prefabrykowanych $redniego napigcia i oszynowania (okablowania) gléwnego stacji,
wraz z izolacjg,

= montaz aparatury gtownej,

= montaz transformatorow,

= montaz uziemien,

=  montaz urzgdzen, aparatury, osprzgtu, kabli, obwodéw pomocniczych oraz montaz na potrzeby wiasne,
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przeprowadzenie prac rozruchowo-regulacyjnych,
uporzadkowanie terenu.
Przed zainstalowaniem osprzetu, aparatury, urzadzen i innych materialdw nalezy sprawdzi¢ ich stan

techniczny, poprawno$¢ dziatania i zgodno$¢ z przeznaczeniem i projektem.
W czasie montazu oraz rozruchu nalezy przestrzega¢ zasad prawidlowego wykonania potgczen.

W czasie wykonywania lub po zakonczeniu poszczegolnych etapow robét nalezy dokonywac ich odbiorow

miedzyoperacyjnych lub czesciowych.

Wymagania dotyczace budynkow stacyjnych i pomieszczen

Za prawidlowe wykonanie i wyposazenie w instalacje ogdlne budynkéw i pomieszczen stacji wnetrzowych
odpowiedzialny jest wykonawca prac budowlano-instalacyjnych, ktory po wykonaniu robot objetych
dokumentacjq przekazuje budynek i pomieszczenia inwestorowi przy wspétudziale wykonawcy robot

elektromontazowych.

Jesli stacja lub cze$¢ pomieszczen stacji ma by¢ przekazana na majatek energetyce zawodowej, inwestor
powinien dodatkowo zaprosic do odbioru robét budowlanych przedstawicieli odpowiedniego

przedsiebiorstwa energetycznego.

W trakcie realizacji budynkow stacyjnych nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na przygotowanie kanatow,
wnek i przepustow pod szyny, kable, aparaty, i urzadzenia rozdzielcze oraz zamontowanie odpowiednich

kotew, ram, rur itp., tak aby w czasie montazu nie zachodzita potrzeba kucia wigkszych otworow.

Wykonawca robot elektromontazowych moze przystapic do montazu aparatury i urzadzen dopiero po
otrzymaniu od inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaly zakonczone i odebrane zgodnie z

przepisami i wiedzg techniczna,

Montaz urzgdzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu
Przed przystapieniem do montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzic zgodnoS¢ robot budowlanych z

rozwigzaniem elektrycznym. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

= wlasciwe wykonanie kanalow i przepustow szynowych oraz kablowych,
= prawidiowe uloZenie i wypoziomowanie ram nosnych pod rozdzielnica,
Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzaé zgodnie z odpowiednimi szczegblowymi

instrukcjami.

Przy montazu osprzetu, izolacji, oszynowania, aparatury i urzadzen w rozdzielniach nalezy stosowac

odpowiednie wymagania podane w instrukcjach osprzetu.

Na szynach zbiorczych‘ oraz szynach odgaleznych wszystkich pol przy tacznikach nalezy zamontowac

odpowiednie koncowki do przytaczenia uziemiaczy przenosnych.
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W celu przerwania obwodéw magnetycznych przy mocowaniu szyn w nasadkach izolatorowych nalezy

stosowac przynajmniej po jednej $rubie z materiatu niemagnetycznego.

W czasie prac prowadzonych w poblizu urzadzen pod napigciem, miejsca pracy oraz przejécia, przez ktore
pracownicy nie powinni przechodzi¢, nalezy catkowicie odgrodzi¢ siatka Iub sznurem z choragiewkami,
wykonanymi z materialow nieprzewodzacych. Do odgrodzenia bezpiecznego miejsca pracy nalezy uzywac
Srodkow odgradzajacych w kolorze zielonym. W przypadku gdy w odgrodzonym miejscu pracy znajduje sie
nieostonigte urzadzenie, bedace czgdciowo pod napigciem, nalezy je catkowicie ostoni¢ siatkq w kolorze

czerwonym.

Prace elektromontaZzowe w poblizu urzadzen pod napigciem lub w czynnych obiektach nalezy organizowaé
wedtug rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999 r., poz. 912).

Przy prowadzeniu prac w czynnym obiekcie nalezy zawiesza¢ w odpowiednich miejscach wymagane tablice
ostrzegawcze przenosne, a po ukoficzeniu robét stacyjnych odpowiednie tablice ostrzegawcze state
zgodnie z PN-88/E-08501 — Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa, PN-92/N-01256-02 —

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Kable w stacji nalezy uklada¢ w sposob zapewniajgcy ich szybkq identyfikacje (szczegolnie w tunelach,
kanatach, szybach i innych pomieszczeniach kablowych) i zapewniajacy latwy dostep do wszystkich

konstrukcji oraz pétek podczas rozbudowy i eksploatacii.

W obrebie pomieszczen stacyjnych, W ktérych sg utozone kable, nie nalezy stosowaé muf przelotowych

i odgateznych stanowigcych potencjalne Zrodio awarii | zagrozenia pozarowego.

W kablowniach pod rozdzielnicami $redniego i niskiego napigcia kable energetyczne i sygnalizacyjne nalezy
oddzielac osfonami niepalnymi od mostéw szynowych (ciagdw szyn) i ewentualnie innych urzadzen

instalowanych w pomieszczeniach kablowych.
Kable nieopancerzone W powtoce z polwinitu, ulozone nad posadzkg w migjscach dostepnych dla gryzoni,
nalezy w miarg mozliwosci zabezpieczat przed przegryzaniem (np. gestq siatka metalowa).

Montaz transformatorow
Przy montazu transformatorow w stacjach wnetrzowych nalezy stosowaé wymagania instrukcji

montazowych producenta transformatora.
Podlogi w komorach transformatorowych powinny mie¢ spadek od 2 do 5% w kierunku $ciekéw olejowych.

W komorach znajdujgcych si¢ w budynkach mieszkalnych nalezy stosowaé pod szynami transformatorow
odpowiednie podkiadki amortyzujace (np. z twardej gumy), a polaczenia z oszynowaniem glownym
Sredniego i niskiego napigcia wykonywac za posrednictwem zlaczy elastycznych lub przewodéw gietkich.
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Transformatory nalezy ustawia¢ w komorze tak, aby byly widoczne ich wskazniki po otwarciu drzwi, bez

konieczno$ci wehodzenia do komory.

W komorze od strony wejscia nalezy zainstalowa¢ dwie bariery ochronne umieszczone na wysokosci 60 cm
i 120 cm od posadzki. Odlegtos¢ ich od czesci pod napieciem powinna by¢ ustalona wedtug PN-E-
05115:2002.

Nie nalezy prowadzi¢ obok siebie szyn napiecia gornego i dolnego.

Jesli wystepujq szyny o napieciu powyzej 1 kV nalezy wprowadzi¢ do komory przez izolatory przepustowe,
a szyny o napieciu do 1 kV wprowadza¢ badz przez przepusty izolatorowe, badz przepusty wykonane

z bakelitu lub innego niepalnego materiatu izolacyjnego.

Montaz rozdzielnic SN i nN
Rozdzielnice $redniego napiecia dostarczy¢ w wykonaniu zgodnym z zatwierdzong dokumentacjg
projektowa,

Rozdzielnice niskiego napiecia dostarczy¢ w wykonaniu zgodnym z zatwierdzong dokumentacjg projektowa,
Montaz wykona¢ zgodnie z dotaczonymi do rozdzielnic instrukcjami montazowymi.

Jesli wymagany jest w celu zapewnienia warunkéw gwarancyjnych nadzor przedstawiciela producenta

rozdzielnicy nalezy go zapewni¢. Nadzor taki zakonczy¢ protokotem montazu.

Montaz przewodéw obwodéw pomocniczych i sygnatowych
W obwodach pomocniczych stacji elektroenergetycznych nalezy stosowac wytgcznie przewody izolowane

miedziane o nastepujacych przekrojach:

obwody wtorne tgczace przektadniki pradowe z licznikami energii elektrycznej lub zabezpieczeniami
elektroenergetycznymi - zaleznie od warunkow obcigzalnosci przektadnikow, jednak nie mniegj niz 2,5mm?,
obwody wtorne przekladnikow napieciowych oraz wszystkie inne obwody faczace aparaty i listwy
wyposazone w zaciski Srubowe nie mniej niz 1,5 mm?,

Napiecie znamionowe izolacji uzytych w stacjach przewodéw jednozylowych nie powinno by¢ nizsze niz 750
V, a kabli sygnalizacyjnych wielozytowych- 0,6/1 kV.

Przewody nalezy uklada¢ w wigzkach, pasmach lub w sposéb krosowy (luzny) W specjalnie do tego celu
przystosowanych , kieszeniach" tablic sterowniczych lub szaf dla systeméw modutowych. Przy uktadaniu nie
wolno zatamywa¢ lub zgina¢ przewodéw za pomocq kleszczy. Promien zagigcia przewodu powinien

wynosi¢ co najmniej pie¢ jego Srednic.
Przewody w izolacji z PVC jedno- i wielozylowe mozna uklada¢ wszedzie, z wyjatkiem miejsc:

ktore sq narazone na drgania w temperaturze otoczenia ponizej -5°C,

narazonych na silne dzialanie promieni stonecznych lub w ktérych temperatura wzrasta powyzej +60°C.
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Przewodow w powloce z gumy nie wolno uktada¢ w miejscach, gdzie moga by¢ narazone na zetkniecie z
olejem transformatorowym, np. na kadzi transformatora. Przewody podigczone do aparatow, osprzetu,
skrzynek metalowych oraz z tworzyw sztucznych nalezy wprowadzié przez dlawice uszczelniajace lub

dtawiki z uszczelkami.

W przypadku niemozno$ci uzycia diawic lub braku diawikow w obudowach aparatéw, przewody uktadane w
rozdzielnicach i nastawniach nalezy zakonczy¢ odcinkiem rurki gietkiej z tworzywa sztucznego o $rednicy 1-
2 mm mniejszej od Srednicy przewodu i diugosci 6 cm w ten sposob, aby na diugosci 4 cm weszia na

powloke, a na reszcie diugosci (2 cm) pozostata na obrobionych zytach.

W przewodach o izolacji z gumy zaprasowanej na zylach nalezy zalozyé dodatkowo na poszczegolne zyly

odpowiednie rurki gietkie z tworzywa sztucznego.

Na koncach przewodow zastosowanych do potaczen migdzytablicowych oraz miedzy aparatami a tablicami
i szafkami nalezy zatozy¢ oznaczniki z tasmy z wyttoczonym oznaczeniem przewodéw, okreslajacym skad i

dokad przewdd jest utozony oraz podajacym liczbe i przekroj zyt.
Na przewodach nie nalezy stosowa¢ koncowek zaciskanych $rubami.

Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodne z dokumentacjg symbole okreélajace skad i dokad dany
przewod prowadzi. Zaleca si¢ stosowat specjaine oznaczniki z trwalym nadrukiem i pojedynczymi

symbolami o szerokim repertuarze, skiadajag je odpowiednio w potrzebne oznaczenie.

Po zakonczeniu montazu, ale przed wykonaniem wymaganych dokumentacjg uziemien obwodow, nalezy
sprawdzi¢ ich rezystancje izolacji wzgledem ziemi odpowiednim miernikiem o zakresie pomiarowym do
1000 V. Przed wykonaniem pomiaru nalezy odigczy¢ wszystkie aparaty, ktére mogaq ulec uszkodzeniu.

Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za zadowalajacy, jesli:

rezystancja izolacji wszystkich galwanicznie potaczonych obwodéw ukladu wraz z urzadzeniami jest nie
mniejsza niz 10 MQ,
w przypadku niespelnienia powyzszego wymagania rezystancja izolacji wydzielonych obwodow

pomocniczych wraz z urzadzeniami nie jest mniejsza od 20 MQ.

Prace wykonczeniowe
Miejsca przylaczen do ciggéw (magistral) uziemiajacych lub konstrukcji noénych potaczonych z ciggami
uziemien powinny by¢ pocynkowane i zabezpieczone przed korozjg, Przewdd uziemiajacy nalezy mocowaé

za pomoca $rub ocynkowanych z uzyciem ocynkowanych podktadek zwyklych i sprezystych.

Na tablicach przy aparaturze nalezy umiesci¢ tabliczki opisowe o wymiarach i tekstach zgodnych z
dokumentacjg, zawierajgce takie informacje, jak przeznaczenie aparatu i jego funkcja, program laczen w
poszczegolnych potozeniach (dla przetacznikow), wielkos¢ pradu wkiadek topikowych i oznaczenie
obwodow (dla bezpiecznikow).
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Napisy glowne okreslajace nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza sig w gorej centralnej lub
lewej czesci urzadzenia. Moga by¢ one wykonane za pomoca grawerowanych tabliczek opisowych lub innej

rekomendowanej przez Zamawiajacego i Operatora.
Wielko$c liter i czcionke uzgodnic¢ przy znakowaniu z Operatorem.

Préby montazowe stacji i rozdzielni
Przed przeprowadzeniem prob montazowych nalezy przygotowa¢ nastgpujace dokumenty dla urzadzen
zainstalowanych na stacji:

protokoly prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércow lub protokoly (potwierdzenia dokonania)
odbioroéw technicznych dokonanych u wytworcy,

dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku fabryczne instrukcje obstugi, schematy i
opisy techniczne aparatury,

inne, jesli sa wymagane odrebnymi przepisami, np. $wiadectwo dopuszczenia do eksploatacji wydane przez
organy dozoru technicznego.

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

oczyszczeniem z kurzu lub materialow niepozadanych, takich jak np. opitki metalowe, resztki opakowania,
szczegOlowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i ukladow, sprawdzeniem zgodno$ci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjami fabrycznymi,

sprawdzeniem poprawno$ci potaczen obwodow glownych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i
uktadow,

usunieciem zauwazonych usterek i brakow,

przeprowadzeniem regulacji napgdow, stykow, facznikow, blokad itp.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadza¢ specjalistyczna grupa
regulacyjno-pomiarowa wykonawcy, ktorej pracownicy powinni mie¢ specjalne uprawnienia do wykonywania

tego typu prac. Moga je wykonywaé rowniez specjalistyczne ekipy uzytkownika lub innego przedsigbiorstwa.

Do badan odbiorczych nalezy przystapic po zakoficzeniu montazu urzadzen, potwierdzonym przez
wykonawce lub zlecajacego badania. Dopuszcza sig przystapienie do prob urzadzen, ktorych montaz nie
zostat zakonczony, jesli Warunki badan i BHP na to zezwalajg. Badania moga by¢ prowadzone rowniez

w czasie ruchu prébnego lub w czasie eksploatacji wstepnej, jesli tego wymaga rodzaj badan.
Badania powinny obejmowac nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

rozdzielnice prefabrykowane SN i nN,
oszynowanie i przewody,
wylgczniki i roztaczniki SN i nN,

odtgczniki, uziemniki SN,
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przektadniki napigciowe i pradowe SN (nN) oraz przektadniki posredniczace,

odgromniki zaworowe,

transformatory,

aparature kontrolng, pomiarowa, rejestrujaca, urzadzenia telemetryczne i uktady zabezpieczen,

ukfady zasilania pradem statym i przemiennym obwodéw pomocniczych,

ukfady sygnalizacii i sterowania (telesygnalizaci i telesterowania),

dodatkowa ochrone przeciwporazeniowg obiektow stacyjnych i budowli.

Rodzaj, wymagania techniczne i zakres prob montazowych urzadzen stacyjnych nalezy ustalic na

podstawie przepisow i norm.
O prowadzeniu prob montazowych wykonawca powinien powiadomié Inwestora i Inzyniera
Szczegotowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy podaé w protokotach

Odbiory robot
Odbiorowi podlegajg elementy budowy przekazywane przez przedsiebiorstwo budowlane wykonawcy

branzowemu (zwykle za po$rednictwem generalnego wykonawcy lub inwestora), a w szczegolnosci:

w stacjach wnetrzowych pomieszczenia poszczegélnych rozdzielni, komor transformatorowych,

otwory montazowe i drzwi pod katem mozliwosci transportu wielkogabarytowych urzadzen (np. rozdzielnic),
stropy i Sciany z przepustami szynowymi (plytami przepustowymi) pod katem prawidtowoéci wymiarowania
i pasowania do gabarytow rozdzielnic oraz uszczelnienia,

fundamenty pod urzadzenia i aparature,

kanaly i szyby kablowe,

przepusty, otwory i urzgdzenia wentylacyjne pod katem szczelnosci i ochrony przed przedostawaniem sig do
stacji szkodliwych pytow i gazow,

zbiorniki i doly olejowe,

drogi transportowe.

Przyjecie frontu robot przez wykonawce specjalistycznego (branzowego) nalezy odnotowaé W dzienniku
robot (budowy), a w razie potrzeby sporzadzic odpowiedni protokét przyjecia, odnotowujac zgodnosé

wykonawstwa z dokumentacja.

5.4.14.10 Odbiory migdzyoperacyjne

1.

Odbior migdzyoperacyjny jest to odbior zakoriczonego etapu robot majacego istotny wplyw na prawidiowosé
wykonania dalszych prac.
Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja;

wykonanie i montaz konstrukcji,
ustawienie (montaz) na stanowisku transformatorow, dtawikow, baterii kondensatoréw z przynalezng do

stanowiska aparatura,

SST-E3_Instalacje elektryczne zewnetrzne i wewnetrzne.docx

45



SST-E3
Szczegolowa specyfikacja techniczna — instalacje elektryczne zewnetrzne i wewngtrzne

ustawienie (montaz) rozdzielnic

ustawienie (montaz) tablic sterowniczych i przekaznikowych (sterowniczo - przekaznikowych),
obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

instalacja piorunochronna i sie¢ uziemiajaca,

instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne itp.

5.4.14.11 Odbiory czesciowe

8

2.

3.

Odbiory czeéciowe przeprowadza¢ nalezy w celu sprawdzenia zgodno$ci wykonania z dokumentacjg oraz
obowigzujacymi normami i przepisami tych robot, ktére ulegajg zakryciu, co uniemozliwia oceng
prawidlowosci ich montazu po catkowitym ukonczeniu prac. Nalezg do nich migdzy innymi: instalacje
wtynkowe i podtynkowe, sie¢ uziemiajaca, kablowa i odwadniajgca uktadana bezposrednio w ziemi oraz

fundamenty. Odbiory te przeprowadza sie przed pokryciem $cian tynkiem lub przed zasypaniem wykopow.
W odbiorze: czesciowym powinien wzigé udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika stacji.

Z przebiegu i wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzadzic szczegdowy protokot. Wynik odbioru
czesciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robot (budowy).

5.4.14.12 Odbiér korcowy

1.

Inwestor i Wykonawca (kazdy w swoim zakresie) powinien:

przygotowa¢ dokumentacje powykonawczq i przekazat ja z odpowiednim wyprzedzeniem uzytkownikowi,
sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jakos¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen oraz uktadow,
przygotowa¢ i przekaza¢ uzytkownikowi pierwsze wyposazenie stacji zgodnie z dokumentacjg (np.
aparature rezerwowa, nietypowe materialy i urzadzenia, specjalne narzedzia, sprzet BHP i ppoz. itp.),
pisemnie zgtosi¢ stacje do odbioru.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udzialem przedstawicieli
inwestora, wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz. i BHP, ochrony $rodowiska, zwigzku
zawodowego oraz w razie potrzeby energetyki. Jezeli stacja ma by¢ przyjeta jako majatek zakiadu
energetycznego, wtedy odbioru koncowego dokonuje odno$ny zaktad.

Komisja odbioru powinna:

zbadat kompletno$¢, aktualno$¢ i stan dokumentaciji technicznej i akceptowac jg,

dokonaé bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw urzadzen stacji w celu sprawdzenia jakosci robot i
zgodnosci z otrzymang dokumentacjq i przepisami, sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz wyrywkowymi
pomiarami zgodno$¢ danych z przedstawionymi dokumentami (np. uziemien, izolacji, odlegtosci),

ustali¢ warunki mozliwosci przekazania stacji do eksploatacji (wlasciwej lub wstepnej) oraz zalgczenia jej
pod napiecie, ‘

dokona¢ probnego zatgczenia stacji pod napiecie, jesli sie do tego nadaje,

sporzadzié protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.
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5.4.14.13 Przekazanie stacji do eksploatacji
1. Przed przekazaniem stacji uzytkownikowi inwestor wraz z wykonawcami sq zobowigzani wykona¢

dokumentacjg prawng oraz powykonawcza zawierajacg w szczegdlnosci:

= dokumentacjg budowlang wraz z naniesionymi czytelnie na niej kolorem czerwonym poprawkami,
= dokumentacje fabryczng zamontowanych urzadzen,
= dokumentacje odzwierciedlajac stan rzeczywisty po zakonczeniu prac (bez skreslen i informacji w kolorze
czerwonym), jesli przewiduje to umowa z inwestorem,
= karty katalogowe i certyfikaty zamontowanych urzadzen i aparatury,
®  instrukcje eksploatacii stacji, oraz o$wiadczenia pisemne wykonawcow stwierdzajace:
o wykonanie robot zgodnie z zatwierdzong dokumentacja (z ewentualnymi zmianami uzgodnionymi z
autorem dokumentacji) oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
o zastosowanie urzgdzen i materialow ze $wiadectwami jakosci,
o mozliwosci zatgczenia stacji pod napiecie,
o potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materialow zdemontowanych (w przypadku przebudowy lub

remontu stacji).

9.4.15 Montaz tablic rozdzielczych (rozdzielnic)

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie
nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposob podany w dokumentacji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na migjsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporcza nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukgji wsporczych
zamocowanych w podiozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

= zainstalowa¢ aparaty zdjgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

= dokrecic w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w polgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

= zalozyC ostony zdjete w czasie montazu,

= podigczy¢ obwody zewnetrzne,

= podigczy¢ przewody ochronne.

5.4.16 Montaz potaczen wyréwnawczych

Dla instalacji potaczen wyrownawczych wykorzystaé uziom otokowy. Glowna szyne za pomoca $rub przymocowaé w
pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej. Wykona¢ polgczenia poprzez utozenie przewodu w tynku nastepujace elementy:
= punkt rozdziatu przewodu PEN na PE i N w zlaczu kablowym,
= metalowe rurociggi wechodzace do budynku,
= metalowe elementy konstrukcyjne,
= elementy metalowe w sanitariatach.

5.4.17 Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob powodujgcy samoczynne
wylgczenie zasilania w warunkach zakioceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu taSmowego z plaskownika ocynkowanego (bednarki ocynkowanej) o przekroju
zgodnym z dyspozycjami zawartymi w dokumentacii projektowej, ktora nastepnie powinna by¢ polaczona z zaciskami
ochronnymi.

Zaciski te mogq spetnia rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.
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Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukiadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, Zwiru i
gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy ukfadaé przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Na calej diugosci trasy linii o$wietleniowej ulozy¢ bednarke ktérg potaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajgcymi
stupow oSwietleniowych.

5.4.18 Proby montazowe

Zakres nadzoru prob i pomiaréw nad robotami elektrycznymi powinien by¢ wykonywany zgodnie ze szczegotami
podanymi w ninigjszej specyfikacji oraz z ogoélnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych. Zakres podstawowych préb obejmuije:
= pomiary impedancji petli zwarciowych,

pomiary urzadzen réznicowopradowych,
pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,
pomiary ciagtosci przewoddw ochronnych, potaczen wyréwnawczych gtownych i miejscowych,
pomiary rezystancii izolacji instalacji elektrycznej,
pomiary rezystancji izolacji kabli,
pomiary rezystancji uziemien,
pomiary natezenia oSwietlenia podstawowego,
pomiary natezenia o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
badanie rozdzielnic wg TTA w sktad ktérych wchodza;

o graniczne przyrosty temperatury,
wiasciwosci dielektryczne,
wytrzymalo$¢ zwarciowa,
skutecznos¢ obwodu ochronnego,
odstepy izolacyjne, powietrzne i odstepy powierzchniowe,
poprawnos¢ dziatania mechanicznego,
stopien ochrony IP.

O 0O 0 OO0 O

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i $rodkow transportu podano w ST-00
czesé 1 ,Wymagania Podstawowe” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wlasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST-00
czes¢ 1,Wymagania Podstawowe”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWIOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

6.2.1 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadow o
napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na koncach obu linii sg 0znaczone identycznie.

6.2.2 Pomiary rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
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czasie niezbgdnym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi, co najmniej:
® 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
® (0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401.

6.2.3 Proba napigciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.
Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
® izolacja kazdej Zyly wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czgSciowego napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401,
® warto$c¢ pradu uplywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
minut badania, w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sie wartoéé pradu uptywu 100uA

6.2.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci uozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glehokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
plycej niz 60cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od wartoéci podanych w Dokumentacji Projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

6.2.5 Pomiary natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.

Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Do pomiarow nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0 do 30 % calej skali na danym zakresie.
Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocq luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiatioczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru.

6.2.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami Rob6t

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy Robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z wymogami kontaktu zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakoficzeniu wykonywania elementu robét
stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w oparciu
o kosztorysy realizacyjne.

SST-E3_Instalacje elektryczne zewnetrzne i wewnetrzne.docx

49




SST-E3
Szczegolowa specyfikacja techniczna - instalacje elektryczne zewnetrzne i wewnetrzne

8 PRZYJECIE ROBOT
8.1 Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST-00 cze$¢ 1 ,Wymagania Podstawowe" pkt. 8 , Celem
odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci i
kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnoéci z warunkami wykonania i odbioru
robot (ST, PFU - cze$¢ opisowa)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Polskimi
Normami.

8.2 Warunki szczegotowe

8.2.1 Odbior Czesciowy

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu;

= poprawnosci zainstalowania urzadzen;

= kompletnosci i jako$ci zainstalowanych urzadzen;

= aktualno$ci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

= kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta.
Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika oraz
potwierdzony wiasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sig, ze jakie$ wymagania nie zostaly spefnione lub tez ujawnily si¢ jakie$ usterki,
nalezy uwzglednic je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usunigcia lub uzupelnienia.

8.2.2 Odbiér robét ulegajgcych zakryciu (zanikowych)

Wszystkie roboty zanikowe musza by¢ przedstawione do odbioru przez Inzyniera Kontaktu. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu tworzy korncowa oceng ilosci i jakosci wykonanych robét. Musi mie¢ miejsce w
czasie pozwalajacym na dokonanie korekt i poprawek bez powodowania jakiegokolwiek opdznienia dla catej budowy.

8.2.3 Odbior Koricowy, Koricowe Przejecie Robot

Przed przekazaniem do eksploataciji nalezy dokonac odbioru koricowego, ktory polega na sprawdzeniu:
= poprawnosci zainstalowania urzadzen;
= kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
= poprawnosci dziatania urzadzen;
= aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia; kompletnosci
DTR i $wiadectw producenta.;
= kompletnosci protokotow czesciowych.
Przy odbiorze robot Wykonawca powinien dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:
= zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,
Dziennik Budowy;
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot;
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
protokoly czesciowych odbioréw poprzednich etapow robot;
protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych;
$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;
protokét rozruchu urzadzen i instalacii,
instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;
inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjq mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjng,
Odbiory kohcowy, powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera
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i Zamawiajgcego oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$ wymagania nie zostaly
spelnione lub tez ujawnily sie jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich
usuniecia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace platnoéci podano w ST-00 czgs¢ 1 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 9. Nie beda
realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnoéci za roboty zwigzane z robot elektrycznych. Cena wykonania tych robot
ma by¢ na zasadach ogolnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga
wykonania i ukoriczenia robot elektrycznych oraz innych robot zwigzanych z nimi.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materialow i jakoéci wykonania robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2 Cena sktadowa wykonania robot

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w Kontrakcie obejmuie:
= prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawcza robot i obiektu

wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacii,

badania laboratoryjne robét i materialow wraz z opracowaniem dokumentacii,

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,

wykonanie rozbiorki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

przygotowanie podioZza gruntowego,

montaz rozdzielnic, opraw, osprzetu, aparatury i instalacji elektrycznych,

podtgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania wszystkich uktadow funkcjonalnych, o$wietlenia z pomiarem natezenia,

konserwacja i eksploatacja urzadzen do chwili przekazania instalacji Zamawiajacemu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z pozniejszymi zmianami.

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1999 r. Dz. U. Nr 75, poz.
690 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z
pbzniejszymi zmianami).

= Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. Dz. U. 2010 nr 109
poz. 719 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow
(z pozniejszymi zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. Dz.U. 2007 nr 143
poz. 1002 w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (z
pozniejszymi zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (z pozniejszymi zmianami).

= PN-EN 50525-2-11:2011 - Przewody elektryczne -- Niskonapigciowe przewody elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) -- Cze$¢ 2-11: Przewody ogdlnego zastosowania
- Gigtkie przewody o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

» PN-HD 214 §2:2004 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V -- Cze$¢ 4: Przewody o izolacji i powloce polwinitowej do ukladania na state. ‘
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PN-HD 603 S1:2006 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN 60598-1:2011 — Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine i badania.

PN-EN 60598-2-2:2012 — Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegdlowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowywane.

PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegbtowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-2-5:2000 - Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Projektory iluminacyjne
PN-IEC 598-2-1:1994 - Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy o$wietleniowe state
0golnego przeznaczenia.

PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej.

PN-EN 61439-6:2013-03 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 6: Systemy przewodow
szynowych.

PN-EN 12665:2011 — Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagar
dotyczacych oswietlenia.

PN-EN 61386-22:2005 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 22: Wymagania
szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich.

PN-EN 61386-1:2011 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢ 1: Wymagania
ogblne.

BN-79/9068-01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych.

BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-91/E-05010 — Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-EN 12665:2003 (U) — Swiatlo i oswietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okrelania wymagan
dotyczacych oswietlenia.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 50173-1/A1 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czg$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 50173-2 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czg$¢ 2: Budynki biurowe
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja i zapewnienie jakosci
EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 2 — Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 3 - Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkow

Pozostate normy powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania tgcznie z dodatkiem

PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy PN-EN
50173-1/A1
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11 DOKUMENTY ZWIAZANE

1. Budowa stadionu pilkarskiego (na terenie istniejacego stadionu) przy ul. Struga w Radomiu, na czesci
dziatek nr ewid. 78 przy ul. Andrzeja Struga / 11 Listopada i czesci dzialki nr ewid. 81 przy ul. Stanistawa
Zbrowskiego — Instalacje elektryczne - Projekt wykonawczy
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